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A empresa FCK Engenharia Consultoria Comércio Representagdes LTDA.,
apresenta o Volume lll, referente a Contratagao de Pessoa Juridica para os Servicos
de Elaboracéo de Estudos Topograficos, Estudos Hidroldgicos / Hidraulicos, Estudos
Geotécnicos (Sondagens) e Projeto Executivo de Engenharia para construgdo da
Ponte de Concreto Pré-Moldado Protendido sobre o Rio Jangada, situado na
Rodovia Municipal, coordenadas 15°11'58.09"S / 55°19'39.98"0O, no Municipio de

Chapada dos Guimaraes.

¢ Responsaveis Técnicos: Marilda De Castro Costa - ART 1220230030407
Lucas Luiz Araujo Corréa - ART 1220230030676

O Orcamento, relativo ao servigo de Contratacdo de Pessoa Juridica para os
Servigos de Elaboragdo de Projeto Executivo de Engenharia para construgdo da
Ponte de Concreto Pré-Moldado Protendido sobre O Rio Jardim foi elaborado de
acordo com a estrutura do SICRO - Sistema de Custos Rodoviarios do DNIT, para o
estado do Mato Grosso, com a data base de Outubro /2025, utilizando-se sempre
que necessarios elementos adicionais visando atender as condi¢des particulares do

projeto

As cotagdes de materiais apresentados neste projeto executivo tém como
objetivo estipular os custos mais préximo dos reais dessa obra. Dessa forma s&o
realizados 03 (trés) orcamentos dos materiais dos materiais pétreos. Com base nos
precos apresentados nas cotacdes e na distancia até local da obra, sao definidos os

seus custos unitarios.

Sendo assim, as cotagbes apresentadas nesse projeto se trata apenas de
uma pesquisa de mercado, portanto, a aquisicado dos materiais para a execug¢ao da
obra ficara a critério da empresa vencedora da licitagdo, cabendo a ela escolher os

fornecedores que julgar mais adequados.

FCK ENGENHARIA CONSULTORIA COMERCIO REPRESENTAGOES LTDA.
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A brita sera proveniente da Polimix, localizada em Santo Anténio do Leveger-

MT, ha aproximadamente, 122,80 km da obra. O prego foi obtido junto ao

fornecedor.

A areia sera proveniente da MC Mineradora, localizada no municipio de
Cuiaba-MT, ha aproximadamente, 192,50 km da obra. O precgo foi obtido junto ao

fornecedor.

O cimento sera proveniente da loja Votorantim Cimentos, localizada ha,
aproximadamente, 229,70km da obra, estando localizada no Municipio de Cuiaba-

MT. O preco foi obtido junto ao fornecedor.
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3.0 - ESTUDOS GEOTECNICOS
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Goiania, 01 de fevereiro de 2023

CLIENTE: FCK ENGENHARIA CONSULTORIA COMERCIO E REPRESENTACOES LTDA

OBRA: PONTE SOBRE RIO JANGADA
ENDERECO: ESTRADA MUNICIPAL, 15°11'58.1"S 55°19'40.0"W - ZONA RURAL
CIDADE: CHAPADA DOS GUIMARAES - MT

Prezado(s) Senhor (es):

Apresentamos em anexo, o relatério da sondagem mista executada para a obra

acima citada. Foram executados 03 (TRES) furos de sondagem mista.

1. Sondagens Mistas

1.1 - Definicao

Sondagem mista é um método de investigacdo que consiste no uso de
sondagem SPT e rotativa com um conjunto motomecanizado projetado para
a obtencdo de amostras de materiais rochosos, continuas e com formato
cilindrico, através de acédo perfurante dada basicamente por forcas de
penetragédo e rotagdo que, conjugadas, atuam com poder cortante. A
amostra de rocha obtida é chamada de testemunho.

1.2 - Identificacao

As sondagens mistas foram identificadas pelas letras SM, seguidas de
numero indicativo. Em cada obra, o nlimero indicativo deve ser sempre
crescente, independentemente do local, fase ou objetivo da sondagem.

1.3 — Equipamentos e ferramentas

A) A firma empreiteira forneceu equipamentos, acessérios e
ferramentas para a execucdo de sondagens que atenderam a programagao
e as especificacdes estabelecidas no contrato de servigos.

B) Os equipamentos e ferramentas constaram dos seguintes
elementos principais: tripé, sonda rotativa, bomba d'agua, hastes, barriletes,
coroas, luvas alargadoras (calibradores), tubos de revestimento e demais
acessorios e ferramentas necessarias a execugao de sondagens mista.

C) Os equipamentos utilizados seguiram as normas de padronizacao
de dimensdes e de nomenclatura de equipamentos de sondagens, para
permitir a permutabilidade de pec¢as provenientes de diversos fabricantes.

Existem dois sistemas que normatizam mundialmente as dimensdes e as
MASTERSOLO ENGENHARIA LTDA
Rua Jacumi Qd. 121 Lt. 13 Jardim Atlantico * Goiania - GO
Fone: (062) 3251-2202 * e-mail: rodrantunes@hotmail.com
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nomenclaturas para sondagens mistas: padrdo DCDMA (Diamond Core Drill
Manufacturers Association) ou americano, que adota a combinag¢éao de duas
ou mais letras para designar didmetros e modelos dos equipamentos; e o
padréo europeu, também conhecido por sistema métrico ou Craellius, que
expressa o didmetro do furo em milimetros e uma ou mais letras, para
designar o modelo do equipamento.

D) O diametro utilizado na execucgdo da sondagem mista foi NWV.

E) O barriletete utilizado foi o Barrilete duplo-livre, constituido por dois
tubos. Entre as partes da cabeca do barrilete, onde os tubos s&o
rosqueados, existe um sistema de rolamentos. Assim, enquanto o tubo
externo gira com a coluna de perfuragéo, o tubo interno permanece
estacionario ou gira lentamente. O testemunho fica protegido do atrito com a
parede do barrilete e o contato do testemunho com o fluido de circulagéo se
da entre a extremidade do tubo interno e a face da coroa. Existem variagdes
desse barrilete, com saida do fluido de circulagdo na face interna da coroa
(saida lateral) ou na parte inferior (saida frontal), para obter recuperacdo de
boa qualidade de macico alterado e muito fraturado. E utilizado também
quando se pretende recuperar materiais de preenchimento de fraturas.

1.4 — Execucdo da sondagem

A) A sondagem foi inicializada apdés uma limpeza de uma area que
permitiu o desenvolvimento de todas as operagdes sem obstaculos e a
abertura de um sulco ao redor, que desviou as aguas de enxurradas, nos
dias de chuva. A sonda foi firmemente ancorada no terreno, de maneira a
minimizar as vibragdes e a consequente transmissdo para a composicao da
sondagem.

B) Foram empregados todos os recursos das sondagens SPT e
rotativas, de maneira a assegurar a perfeita recuperacdo de todos os
materiais atravessados. Os principais recursos foram a escolha de
equipamentos e acessorios apropriados as condigdes geoldgicas, emprego
de lamas bentoniticas como fluido de perfuracéo, realizacdo de manobras
curtas e adequacdo da velocidade de perfuragdo as caracteristicas

geolégicas da rocha perfurada. A alta recuperacéo de testemunho,
MASTERSOLO ENGENHARIA LTDA
Rua Jacumi Qd. 121 Lt. 13 Jardim Atlantico * Goiania - GO
Fone: (062) 3251-2202 * e-mail: rodrantunes@hotmail.com
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especificamente de trechos de macicos rochosos extremamente
alterados efou muito fraturados, pode ser conseguida com emprego de
sonda rotativa de avango manual, sob controle de um bom sondador.

C) Quando, no avango da sondagem rotativa, ocorrer mais de 50 cm
de material mole ou incoerente, salvo em especificacdo em contrario, foi
executado um ensaio de penetragdo SPT, seguido de outros a intervalos de
1 m, até serem atingidas novamente o impenetravel.

D) Quando a sondagem atingiu o nivel fredtico, foi registrada sua
profundidade. Os niveis d'agua foram medidos todos os dias, antes de inicio

dos trabalhos e na manha seguinte a conclusdo da sondagem.

Sem mais para o momento colocamo-nos ao dispor para quaisquer
esclarecimentos complementares julgados necessarios.

Atenciosamente,

MASTERSOLO ENGENHARIALTDA.

P

O gy 2 S e
ian Anttines da Rocha

Eng. Civil Rodrigo Antunes da Rocha.
CREA: 11.373/D-GO.
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MASTERSOLO ENGENHARIA LTDA. FURO

MAST% Rua Jacumi Qd.121 Lt.13 Jardim Atlantico - Goiania-GO

Eﬁ‘!a L Fone: (62) 3251-2202 SM 01

PERFIL DE SONDAGEM - SM

< . RESISTENCIA A PENETRAGCAO DO i
s |8 o] somado BARRILHETE TIPO SPT DESCRICAO DO MATERIAL
E e @ | LR IE— I?RIMEIROS 30 cm
] £ £|la| godpes ULTIMOS 30 cm
2 Bz GRAFICODON<GoLPES [ "M DESCRICAO TACTIL VISUAL
T Zlqo+0[2043q 10 20 30 40 50
-1.00 0 : : : ’ ‘ ‘ ’ ’ lArgila arenosa marrom com camada vegetal
200 |H 1 2 2 Areia fina, fofa, cinza
-3,00 2 2 2 Areia fina, fofa, cinza
.4.00 I 3 6 10 lAreia fina, medianamente compacta, amarela
500 4 15 1 19 Areia fina, compacta, amarela
6,00 i o 12 | 22 Areia fina, compacta, amarela
-7.00 6 —] 21 26 Areia fina, compacta, amarela
s00 IH7 ] 30| 32 Areia fina, compacta, amarela
-9.00 8 30711 i : H lAreia média, muito compacta, amarela com pedregulhos
- -
908 I 9 30/8 A Alterac@o de rocha
10 129%1 rR5 \\( Rocha arenito, muito pobre, medianamente alterada, extremamente fraturada e pouco

coerente
Rocha arenito, muito pobre, medianamente alterada, extremamente fraturada e pouco
coerente

-10,58

1208 |1 |17 RS

[ ]
1sse 119 f20%| RS _| £

\
13 24%] RS \é» \ \X\A\ Rocha arenito, muito pobre, pouco alterada, muito fraturada e coerente

Rocha arenito, muito pobre, pouco alterada, muito fraturada e coerente

-14,08 [
14
19
19
i 17
19
i
19
ENSAIO LAVAGEM (MIN.) 10 | 20 | 30
AVANGO A CADA 10 MIN. (cm)
MEDIDAS DE NIVEL D'AGUA
DATA | HORA | N.A.(m) | Prof.Furo(m) COORDENADAS:
26/01/23 -5,98 -14,08 X: 679595
Y: 8318925
CONTRATANTE: OBSERVAGCAO: O N.A. pode variar dependendo da época do ano.
FCK ENGENHARIA CONSULTORIA COMERCIO E REPRESENTAGOES LTDA
OBRA:
JPONTE SOBRE RIO JANGADA
|LOCAL:
ESTRADA MUNICIPAL, 15°11'58.1"S 55°19'40.0"W - ZONA RURAL ORDEM DE NUMERO DO VISTO
CIDADE: INICIO: 2501123 | ot Do SERVICO RELATORIO
CHAPADA DOS GUIMARAES - MT [TERMINO: 26/01/23 FURO:
INICIO LAVAGEM (m): COMP. REVESTIMENTO(m): RESP. TECNICO:
6,00 8,00 Eng.Civil Rodrigo Antunes da Rocha CREA 11.373/D-GO

FCK ENGENHARIA CONSULTORIA COMERCIO REPRESENTAGOES LTDA.
Rua A, n° 3, Setor Noroeste — Bairro Morada do Ouro. — Cuiaba/MT - fck@fckconsultoria.com.br
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Rua Jacumi Qd.121 Lt.13 Jardim Atlantico - Goiania-GO
Fone: (62) 3251-2202

PERFIL DE SONDAGEM - SM

Yl ™

FURO
SM 02

< . RESISTENCIA A PENETRAGCAO DO i
5 |2 oI5| somado BARRILHETE TIPO SPT DESCRICAO DO MATERIAL
o Sls
) o | &| numerode [ ——--mmm PRIMEIROS 30 cm
2 £ £[a| gopes ULTIMOS 30 cm
2 |27z GRAFICO DO N GOLPES patl DESCRICAO TACTIL VISUAL
o = Geolégico
[ 10420[20+3] 10 20 30 40 50
110 0] ELamina D agua
200 |H 1 Areia média cinza com cascalho
-3.00 2 30114 |Areia média, muito compacta, cinza com cascalho
400 I 3 30110 lAreia média, muito compacta, cinza com cascalho
430 4 60 \ Alteracéo de rocha arenito
{ A “YRocha arenito, muito pobre, medianamente alterada, extremamente fraturada e pouco
-5,80 5 8% | RS A //\<|coerente
Rocha arenito, muito pobre, medianamente alterada, extremamente fraturada e pouco
-7.30 6 12%] R5
880 7 19% | R5 Rocha arenito, muito pobre, pouco alterada, muito fraturada e coerente
9,30 8 21% | RS \%\%%%Rocha arenito, muito pobre, pouco alterada, muito fraturada e coerente
i
O
10
i 11
12
13
14
14
14
i 171
18
1
19
ENSAIO LAVAGEM (MIN.) 10 20 30
AVANGO A CADA 10 MIN. (cm)
MEDIDAS DE NIVEL D'AGUA
DATA | HORA | N.A.(m) | Prof.Furo(m) COORDENADAS:
23/01/23 0,00 -9,30 X 679612
Y: 8318936
CONTRATANTE: OBSERVAGCAO: O N.A. pode variar dependendo da época do ano.
FCK ENGENHARIA CONSULTORIA COMERCIO E REPRESENTACOES LTDA
OBRA:
|PONTE SOBRE RIO JANGADA
|LOCAL:
ESTRADA MUNICIPAL, 15°11'58.1"S 55°19'40.0"W - ZONA RURAL ORDEM DE NUMERO DO VISTO
CIDADE: INICIO: 21/01/23_| co1a o SERVICO RELATORIO
CHAPADA DOS GUIMARAES - MT |TERMINO: 23/01/23 FURO:
INICIO LAVAGEM (m): COMP. REVESTIMENTO(m): RESP. TECNICO:
1,10 6,00 Eng.Civil Rodrigo Antunes da Rocha CREA 11.373/D-GO

FCK ENGENHARIA CONSULTORIA COMERCIO REPRESENTAGOES LTDA.
Rua A, n° 3, Setor Noroeste — Bairro Morada do Ouro. — Cuiaba/MT - fck@fckconsultoria.com.br
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FURO

PERFIL DE SONDAGEM - SM

SM 03

< . RESISTENCIA A PENETRAGCAO DO i
5 |2 oI5| somado BARRILHETE TIPO SPT DESCRICAO DO MATERIAL
o Sls .
) o | &| numerode [ ——--mmm PRIMEIROS 30 cm
2 £ £[a| gopes ULTIMOS 30 cm
2 2z GRAFICODON<GoLPES [ "M DESCRIGAO TACTIL VISUAL
T Zlqo+0[2043q 10 20 30 40 50
-1.00 0 |Argila arenosa marrom com pedregulhos (Aterro)
200 |H 1 41 Argila arenosa, dura, marrom com pedregulhos (Aterro)
-3.00 2 4 |Argila arenosa, média, marrom com pedregulhos (Aterro)
-4,00 I 33— 11 lAreia fina, medianamente compacta, cinza
500 4 11 Areia fina, medianamente compacta, marrom
6,00 i 5 39 |Areia fina, compacta, amarela
-7.00 6 43 Areia fina, muito compacta, amarela com pedregulhos
800 7 41 . : |Areia grossa, muito compacta, amarela com pedregulhos
-9.00 8 40 A lAreia grossa, muito compacta, amarela com pedregulhos
908 I 9 30/5 '\ ! |Areia grossa, muito compacta, amarela com pedregulhos
YR
968 10 303 /\3\/ \&/ Alteragéo de rocha arenito
§ 11 " x/\ /\ Rocha arenito, muito pobre, medianamente alterada, extremamente fraturada e pouco
-11,18 || 1% \/\ >\ coerente
19 14% A \/ Rocha arenito, muito pobre, medianamente alterada, extremamente fraturada e pouco
-12,68 4 9 )/}\ \\/ coerente
_14.18 13 17%] R5 /\/\ Rocha arenito, muito pobre, pouco alterada, muito fraturada e coerente
14,68 14 19% ] RS (\4\ /‘\ \\/»,\\ {Rocha arenito, muito pobre, pouco alterada, muito fraturada e coerente
14
14
i 171
18
1
19
ENSAIO LAVAGEM (MIN.) 10 20 30
AVANGO A CADA 10 MIN. (cm)
MEDIDAS DE NIVEL D'AGUA
DATA | HORA | N.A.(m) | Prof.Furo(m) COORDENADAS:
24/01/23 -5,10 -14,68 X 679629
Y: 8318947
CONTRATANTE: OBSERVAGCAO: O N.A. pode variar dependendo da época do ano.
FCK ENGENHARIA CONSULTORIA COMERCIO E REPRESENTACOES LTDA
OBRA:
|PONTE SOBRE RIO JANGADA
|LOCAL:
ESTRADA MUNICIPAL, 15°11'58.1"S 55°19'40.0"W - ZONA RURAL ORDEM DE NUMERO DO VISTO
CIDADE: INICIO: 23101723 | cota Do SERVICO RELATORIO
CHAPADA DOS GUIMARAES - MT |TERMINO: 24/01/23 FURO:
INICIO LAVAGEM (m): COMP. REVESTIMENTO(m): RESP. TECNICO:
6,00 8,00 Eng.Civil Rodrigo Antunes da Rocha CREA 11.373/D-GO

FCK ENGENHARIA CONSULTORIA COMERCIO REPRESENTAGOES LTDA.
Rua A, n° 3, Setor Noroeste — Bairro Morada do Ouro. — Cuiaba/MT - fck@fckconsultoria.com.br
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CREA:11,.373/D-G0

FCK ENGENHARIA CONSULTORIA COMERCIO REPRESENTAGOES LTDA.
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.Mn“%” RELATORIO DE ATIVIDADES
AVE

Cliente: ENGENHARIA CONSULTORIA COMERCIO E REPRESENTACOES LTDA

Data Inicio: 21/01/2023 [Data Fim: 26/03/2023

Local: ESTRADA MUNICIPAL, 15°11'58.1"S

Atividade: Sondagem - MISTA

55°19'40.0"W - ZONA RURAL - CHAPADA
DOS GUIMARAES - MT

Ordem

Anexo fotografico

01

02

FCK ENGENHARIA CONSULTORIA COMERCIO REPRESENTAGOES LTDA.
Rua A, n° 3, Setor Noroeste — Bairro Morada do Ouro. — Cuiaba/MT - fck@fckconsultoria.com.br
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4.0 - MEMORIA DE CALCULO ESTRUTURAL
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INTRODUCAO

CRITERIOS DE CALCULO

Neste memorial de calculo se desenvolve o dimensionamento da Ponte sobre o Rio Jangada,
localizado na Rodovia Municipal, coordenadas 15°11'58.09"S 55°19'39.98"0, com extensdo total de
41,55 e largura de 5,00m.

O tabuleiro sera composto por vigas do tipo I, em concreto com protensio aderente, que serdo
protendidas com cordoalhas de 15,2mm (0,6”) de diametro.

As vigas, calculadas sobre apoios simples, sfo caracterizadas por uma altura de 140cm e um
comprimento de 20m, serfio completadas (na obra) com uma laje de espessura colaborante total de
17cm mais uma pré-laje de Sem.

O peso da laje e as cargas permanentes de segunda fase (pavimentagio, barreiras de protegio,
etc) aplicam-se as diferentes vigas em fungio de suas respectivas areas de influéncia.

As cargas moveis previstas pela NBR 7188 (Carga Movel em Ponte Rodoviaria e Passarela de
Pedestres), sdo repartidas transversalmente na superestrutura mediante um modelo de elementos fini-
tos.

As verificagdes de estabilidade se desenvolveram na viga que resultou mais solicitada, as ar-
maduras, assim determinadas, foram consideradas iguais para todas as outras vigas.

Levou-se em conta a diferente classe de resisténcia do concreto entre as vigas ¢ a laje através
de um coeficiente de homogenizagio, que equivale a razio entre aos seus respectivos modulos de
elasticidade convencionais.

As perdas de tensdo nas armaduras de protensdo sdo descontadas ora na viga isolada, ora na
secdo composta, nas proporgdes indicadas nesse memorial.

Nas segdes perto do apoio, em fungdo do insuficiente comprimento de ancoragem das cordo-
alhas, a verificagdo ao cisalhamento foi efetuada considerando uma se¢iio de concreto armado.

Consideram-se positivos os momentos que tracionam as fibras inferiores da viga e da laje e as
forgas de compresso; quanto as tensdes, convencionou-se como negativas as de compressio.

O elemento que representa a viga no modelo computacional t€m coordenada de origem na sua
extremidade.

FCK ENGENHARIA CONSULTORIA COMERCIO REPRESENTAGOES LTDA.
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NORMAS DE REFERENCIA

O célculo se desenvolveu com referéncia, onde aplicavel, as seguintes normas:
NBR 6118 - 2014- Projeto de estruturas de concreto - Procedimento;

NBR 6120 - 2019 - Cargas para o Calculo de Estruturas;

NBR 6122 - 2022 - Projeto e Execug¢do de Fundagdes;

NBR 6123 - 1988 - Forgas devidas ao vento em edificagoes;

NBR 7187 - 2021 - Projeto de pontes - procedimento;

NBR 7188 - 2013 - Carga Movel em Ponte Rodoviaria e Passarela de Pedestres;
NBR 7483 - 2021 - Cordoalhas de Ago para Concreto Protendido;

NBR 8681 - 2003 - A¢des e seguranga nas estruturas;

NBR 9062 - 2017 - Projeto e Execugdo de Estruturas de Concreto Pré-Moldado.

FCK ENGENHARIA CONSULTORIA COMERCIO REPRESENTAGOES LTDA.
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DESCRICAO DO MODELO

Nesse capitulo é apresentada uma breve descri¢do das caracteristicas do modelo (se¢oes, ma-
terias e cargas aplicadas), idealizado com a finalidade de representar da maneira mais fiel possivel
o comportamento da superestrutura.

A andlise foi baseada no método dos elementos finitos, com o auxilio do programa CSIBridge
v.17.1.1:

ﬂ’ CSiBridge 2015 Advanced 32-bit
Version 17.1.1 Build 1099

Integrated 3D Bridge Design Software
Copyright (c) 2010-2014 Computers and Structures, Inc.

A product of:
Computers and Structures, Inc.

W W W.CSiamerica.com

Os parametros flexionais e torcionais das vigas que compdes o tabuleiro foram calculados
considerando as caracteristicas estatico-geométricas das se¢oes de concreto simples (sem homogeni-
zagao) considerando a contribui¢do resistente da laje, quando apropriado.

Considerou-se um coeficiente de mola horizontal para o aparelho de neoprene:
Kn = G.An/dn, onde:

Kn = rigidez horizontal do aparelho de neoprene;

G = modulo de elasticidade transversal do neoprene, G = 1.000 KN/ m?2;

An = drea em planta do neoprene;

dn = altura do neoprene, nédo se considera as chapas de ago de fretagem.

A intengdo do modelo de elementos finitos é determinar o comportamento da estrutura em
servico, ou seja, a partir do momento em que a laje é solidarizada a longarina, onde a se¢éo reagente
é a secao composta.

Em primeira fase, quando a laje ainda ndo contribui na resisténcia do conjunto, o peso pro-
prio da viga e da laje sdo calculados e aplicados diretamente na viga, em esquema isostatico como
carga uniformemente distribuida.

As traversinas sdo representadas por elementos com geometria retangular com largura igual
a 40cm e altura proporcional a altura da longarina.

O esquema de vinculo considerado prevé um apoio em neoprene fretado, portanto com ro-
tacao liberada.

Ao modelo supracitado foram aplicadas as cargas permanentes e cargas moveis definidas
neste memorial.

As cargas foram combinadas entre si de acordo com as indica¢des da NBR 6118.

Da anélise do modelo emerge que as vigas mais solicitadas sdo as mais externas.

FCK ENGENHARIA CONSULTORIA COMERCIO REPRESENTAGOES LTDA.
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CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS

e (lasse de agressividade ambiental ||
e Cobrimento das armaduras: 3cm pa
para as fundacdes.

, conforme NBR6118;
ra pecas moldadas in-loco,2cm para as pré-moldadas e 5cm

e Concreto protendido nivel 2 (protensao limitada).

Concreto para as vigas pré-moldadas p

- Didmetro méximo agregados:
- Relagao agua/ cimento maxima:

Ease inicial

- Resisténcia caracteristica a compressao
- Médulo de elasticidade

- Resisténcia a tracao admissivel

- Compressdo admissivel

E.L.U.

- Coeficiente de seguranca

- Resisténcia & compressao de calculo

- Resisténcia a tracao de calculo

Fase final

- Resisténcia caracteristica a compressao
- Médulo de elasticidade

- Resisténcia a tragao admissivel

E.L.U.

- Coeficiente de seguranca

- Resisténcia a compressao de calculo

- Resisténcia a tragdo de calculo

Concreto moldado in loco (classe C30)

-Didmetro méaximo dos agregados

- Relagdo 4gua/cimento maxima

- Resisténcia caracteristica a compressao
- Resisténcia a tragao admissivel

- Modulo de elasticidade

E.L.U.

- coeficiente de seguranca

- resisténcia & compressdo de célculo
- resisténcia a tracao de calculo

Aco para cordoalha de 0,6”
CP 190 RB
- fpa = 1900MPa
- fp5x = 1710 Mpa

rotendidas (Classe C40)

19mm
040

Fckj = 30MPa

E =26071,59Mpa

ftkj = 2,03MPa

6. = 0,7 fay=21,0MPa

Ye = 1,2
fogj = fag/ye = 25MPa
fcdj = fctkj / Y= 1,69MPa

Fck = 40MPa
E =35417,51Mpa
ftk =3,10MPa

Ye = 1,4
foa = fa/v. = 28,57MPa
fea = Lot / ve = 2,21MPa

25mm

0,45

fck = 30Mpa
ftk = 2,03MPa
26071,59MPa

v.=14
fea = fa/v. = 21,43Mpa
feta = o / vo = 1,08MPa

A tensao maxima resistente da cordoalha deve verificar as se-
guintes desigualdades:

opi < 0,77 fptk = 0,77 x 1.900 = 1.463 MPa = 146,3 kN/cm?2 ou
opi < 0,85 fpyk = 0,85 x 1.710 = 1.453 MPa = 145,3 kN/ cm?2

FCK ENGENHARIA CONSULTORIA COMERCIO REPRESENTAGOES LTDA.
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CARACTERISTICAS GERAIS DA SUPERESTRUTURA

Secdo transversal tipica:
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PROPRIEDADES GEOMETRICAS* DAS VIGAS:
*unidades. (kN -m - °C)

O tabuleiro completo possui as seguintes propriedades geométricas:

Il ™ [ ¢

FCK ENGENHARIA CONSULTORIA COMERCIO REPRESENTAGOES LTDA.

A 23413
J 0.0393
133 0.7873
22 5.1977
23 0.
ASZ 1.0203
AS3 0.8959
S33(+face) 1.2734
533(-face) 0.785
S22(+face) 2.0
S522(-face) 2.0
Z33 1.1074
222 2.8788
r33 0.5799
r22 1.49
Xcg 25
Ycg 1.0017
Xpna 25
Ypna 1.3147

Rua A, n° 3, Setor Noroeste — Bairro Morada do Ouro. — Cuiaba/MT - fck@fckconsultoria.com.br

24



Tl ™ [ €
CARREGAMENTOS PARA OSVIADUTOS RODOVIARIOS

CARGAS PERMANENTES (g)

a) Peso préprio da longarina
PPviga=(0.3363m?x25kN/m?)=8.41kN/m

b) Peso da transversina:
PPtransversina=(0.925m?x25kN/m?3)=23.13kN/extremidade de viga

¢) Peso da laje:
PPlaje = 0.27m x 25kN/m? = 6.75kN/m?

d) Peso da pavimentacéo:
PPlaje = 0.06m x 24kN/m? + 2kN/m3= 3.44kN/m?

e) Peso do guarda rodas
PPgr=(0.1225m?x25kN/m?3)=3.06kN/m

f) Peso do guarda corpo
PPgcorpo=0kN/m

g) Peso préprio da travessa central (viga de apoio):
PPtrav.central=(0m?x25kN/m?3)=0kN/m

h) Peso préprio da travessa do encontro
PPtrav.encontro=(2.455207m? x 25kN/m?) = 61.38kN/m

i) Peso préprio das alas
PPalas = 2.1m? x 25kN/m?3= 52.54kN/ala Mala= 129.25kN.m

j) Peso laje de aproximagéio + camada de 50cm de solo
PPlajeaprox= (4m x 0.25m x25kN/m? + 4m x 0.5m x 18kN/m?3)/2= 30.5kN/m

k) Peso prdprio do pilar
PPpilar = 0 x (1.4)*4/4 x 25kN/m3= 0 kN/m

CARGAS MOVEIS (q)

Trem-Tipo da NBR 7188/2013 - Classe 45.
Carregamento de “Multidao” - de acordo com a NBR 7188/2013.

FCK ENGENHARIA CONSULTORIA COMERCIO REPRESENTAGOES LTDA.
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COMBINACOES DE CARGA

As combinagdes de carga consideradas sao as seguintes:

Considerando:

- g1= permanentes de primeira fase;

- g» = permanentes de segunda fase;

- q = cargas moveis;

- Po=Forca de protensao inicial;

- P» = Forca de protensdo a tempo infinito.

Estado limite de servi¢o(ELS).

Combinagao 1: 0,8g1 + Po
(Combinacao especial de transporte, sob supervisao)

Combinacao 2: g1+ Py
(Combinacao especial de estocagem ou repouso, sob superviséo)

Combinacdo 3: gl + peso da laje + Po(sem considerar a contribuicao geométrica da laje)
(Combinacao de estado em vazio—ag¢des permanentes)

Combinacao 4: g1 + g2 + P
(Combinacao de estado em vazio—ag¢des permanentes)

Combinacao 5: gl + g2+ 04. ¢.q + P
(Combinacao quase-permanente)

Combinacao 6: gl + g2 + 0,6. ¢.q + P
(Combinagao freqiiente)

Combinacao 7: gl + g2 + ¢.q + Po
(Combinacao rara)

O coeficiente dindmico ¢ é calculado atravéz da férmula:

CIV =1+1,06 *(A)
Liv+50
Estado Limite Ultimo (ELU).

My=y, '(Mg1+Mg2)+7/q 'Mqlk_'_yqjif'l//w 'Zqu'k

FCK ENGENHARIA CONSULTORIA COMERCIO REPRESENTAGOES LTDA.
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VERIFICACAO DA LONGARINA PARA O VAO DE 20m.
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Da anélise do modelo emerge da viga mais solicitada, os esfor¢os solicitantes devido as cargas per-

manentes de segunda fase e as méveis a seguir:

Peso proprio longarina + transversina:

Posicao Carga Cortante | M. Torcor M. Fletor
{cm) {kN) {kN.m) {kN.m)
0 DEAD -79.92 0.76 -4.33
91 DEAD -72.25 3.41 67.41
183 DEAD -64.77 3.82 128.78
274 DEAD -57.27 -3.59 183.13
365 DEAD -49.73 -3.33 230.96
457 DEAD -42.16 -2.91 271.90
548 DEAD -34.55 -2.46 305.93
639 DEAD -26.92 -1.99 333.11
730 DEAD -19.27 -1.53 353.46
1027 DEAD 3.74 -0.15 373.62
Peso proprio da laje:
Posicao Cortante | M. Torcor M. Fletor
Carga
{cm) (kN) (kN.m) (kN.m)
0 PPlaje -117.60 -1.51 -2.37
91 PPlaje -117.60 0.52 107.88
183 PPlaje -106.17 0.72 205.13
274 PPlaje -94.64 0.35 291.78
365 PPlaje -82.99 0.01 367.86
457 PPlaje -71.26 -0.25 433.28
548 PPlaje -59.46 -0.36 487.95
639 PPlaje -47.62 -0.38 531.79
730 PPlaje -35.74 -0.32 564.72
1027 PPlaje 0.02 -0.09 597.66

FCK ENGENHARIA CONSULTORIA COMERCIO REPRESENTAGOES LTDA.
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Permanentes de segunda fase: Pavimentacdo + Guarda-rodas.

Posicao Carga Cortante | M. Torc¢or M. Fletor
{cm) (kN) (kN.m) {kN.m)
0 Pav+GR+ | -118.51 -23.12 -7.46
91 Pav+GR+ | -118.51 20.61 104.16
183 Pav+GR+ | -106.31 6.70 199.87
274 Pav+GR+ | -94.22 9.89 283.12
365 Pav+GR+ | -82.27 10.62 355.28
457 Pav+GR+ | -70.40 -10.37 416.60
548 Pav+GR+ | -58.58 -9.88 466.98
639 Pav+GR+ | -46.78 -8.55 506.77
730 Pav+GR+ | -35.01 -6.75 536.27
1027 Pav+GR+ 0.24 -0.12 564.96
Carga mével (Moving load
Posi¢ao Cortante | M. Torgor M. Fletor
Carga
{cm) {kN) {kN.m) (kN.m)
0 ML 233.07 28.01 17.33
91 ML 218.18 32.90 215.74
183 ML 203.35 37.23 406.95
274 ML 188.70 43.15 574.73
365 ML 174.20 43.42 719.50
457 ML 159.90 41.35 841.35
548 ML 145.82 38.25 940.53
639 ML 132.00 34.71 1018.66
730 ML 118.45 31.05 1085.78
1027 ML 92.36 23.16 1152.73

Observacao: Os eixos indicados referem-se a um sistema de coordenadas que tem origem na
extremidade da viga, assim como o programa de verificagdo da longarina.
A disposicao das cordoalhas na longarina sdo indicadas na tabela seguinte:

Cordolha Area cordoalha = 1,39 cm?
7 152mm  (Coef. homog. n= 7.1
fila n°® Area d

[eny’] [cm]
1 8 11,12 6
2 6 3,34 110
3 2 2,78 132
4 2 2,78 136

34
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VERIFICACAO A FLEXO-COMPRESSAO E CORTANTE PARA C.P.

A verificacao baseia-se, no que se refere as caracteristicas mecéanicas dos materiais e aos pro-
cedimentos de célculo, nas normas técnicas vigentes (ver capitulo 2 “Normas de referéncia”) consi-
derando todas as suas indica¢oes e limitagdes.

No que conserne as caracteristicas estaticas e geométricas das se¢des reagentes, é prevista a
possibilidade de que a estrutura a ser verificada seja realizada em duas diferentes fases de concreta-
gem: a primeira geralmente coincide com a pré-fabricacdo em fabrica e a segunda, com a sucessiva
concretagem integrativa (laje) realizada na obra.

As caracteristicas de resisténcia da concreto empregado nas duas fases podem ser diferentes,
nesse caso usa-se um coeficiente de homogenizagao para a concretagem em segunda fase, equiva-
lente a razao entre os modulos de elasticidade dos dois materiais.

No caso em estudo, as larguras de concretagem colaborante coincidem com a distancia entre
os eixos das longarinas; o coeficiente de homogenizacado entre os concretos é 0,87.

As armaduras de precompressdo tém coeficiente de homogenizagdo n igual a 7,67.

No que se refere as solicitagées, e consequentemente o estado tensional, sdo previstas 6 dife-
rentes fases que visam definir o estado de solicitacao do elemento estrutural ao longo da sua vida

atil:

I - Tranporte;
II - Estocagem;

IIT - Primeira fase da concretagem da laje, onde age na estrutura o peso da laje mas ndo se considera
a sec¢do colaborante. Nessa fase sdo consideradas as perdas imediatas de protensao;

IV - Segunda fase de concretagem da laje, onde existe contribui¢do geométrica da laje no conjunto,
considera-se nessa fase todas as perdas de protensao;

V - Inclusdo das cargas permanetes de segunda fase;

VI - inclusdo das cargas méveis, considerando combinacédo quase-permanente, frequente e rara.

FCK ENGENHARIA CONSULTORIA COMERCIO REPRESENTAGOES LTDA.
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Propriedades geométricas das vigas homogenizadas nas diferentes se¢des de verificacdo consi-
derando a contribuicdo geométrica da armadura de pré-compressao:

Geometria viga sozinha, para verificacdo em primeira fase (na fabrica)

Se¢do. |[Ap(cm?) Ach (cm?) ep I()c(n):r) 2’(\:/:;3) Whs (cm3) | d (em)
0.00m 19.46 3469.63 20.80 8522539 132097 -112907 96
0.91m 19.46 3469.63 20.80 8522539 |132097 -112907 96
1.83m 19.46 3469.63 20.80 8522539 |132097 -112907 96
2.74m 19.46 3469.63 20.80 8522539 132097 -112907 96
3.65m 22.24 3484.86 25.61 8522188 |[131898 -113044 101
4.57m 25.02 3500.09 28.90 8521969 |[131753 -113145 104
5.48m 25.02 3500.09 28.90 8521969 |131753 -113145 104
6.39m 25.02 3500.09 28.90 8521969 |131753 -113145 104
7.30m 25.02 3500.09 28.90 8521969 |131753 -113145 104
10.27m |25.02 3500.09 28.90 8521969 |131753 -113145 104

Geometria da viga + laje, para verifica¢des de segunda fase (em exercicio)

Secdo |Ap (cm?3) Ach (cm?) ep ;’;’::) :2/:1'3) Whs {cm3) d (cm)
0.00m |19.46 7546.43 68.02 |22314970 |199717 |-443928 118
0.91m |[19.46 7546.43 68.02 |22314970 (199717 |-443928 118
1.83m |19.46 7546.43 68.02 22314970 |199717 |-443928 118
2.74m |19.46 7546.43 68.02 |22314970 |199717 |-443928 118
3.65m |22.24 7558.88 72.81 22314420 |199583 |-444558 123
4.57m |25.02 7571.32 76.08 |22314075 |199487 |-445011 126
5.48m |25.02 7571.32 76.08 |22314075 |199487 |-445011 126
6.39m |25.02 7571.32 76.08 22314075 |199487 |-445011 126
7.30m |25.02 7571.32 76.08 22314075 |199487 |-445011 126
10.27m | 25.02 7571.32 76.08 |22314075 |199487 |-445011 126

FCK ENGENHARIA CONSULTORIA COMERCIO REPRESENTAGOES LTDA.
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Calculo das perdas:

Perdas de primeira fase (viga na fabrica)

Secio Acom. Anco- Def. imediata | Relax. Ago Perdas progressivas : TO"I'AL.
ragem borda super. | borda infer. | {(primeira fase)

0.00m 2.33% 0.83% 2.29% 2.28% 3.10% 8.55%
0.91m 2.33% 0.83% 2.29% 2.33% 3.06% 8.51%
1.83m 2.33% 0.83% 2.29% 2.37% 3.02% 8.47%
2.74m 2.33% 0.83% 2.29% 2.41% 2.99% 8.44%
3.65m 2.33% 0.89% 2.29% 2.31% 3.01% 8.52%
4.57m 2.33% 0.94% 2.29% 2.25% 3.00% 8.56%
5.48m 2.33% 0.94% 2.29% 2.27% 2.98% 8.54%
6.39m 2.33% 0.94% 2.29% 2.29% 2.96% 8.52%
7.30m 2.33% 0.94% 2.29% 2.31% 2.95% 8.51%
10.27m 2.33% 0.94% 2.29% 2.33% 2.93% 8.49%

Perdas de segunda fase (viga em exercicio}

SEgas Relax. | Perdas progressivas TOTAL

Aco borda super. borda infer. (segunda fase)
0.00m | 5.20% 7.07% 7.72% 12.92%
0.91m | 5.20% 7.11% 7.69% 12.89%
1.83m | 5.20% 7.15% 7.65% 12.85%
2.74m | 5.20% 7.18% 7.62% 12.82%
3.65m | 5.20% 7.06% 7.59% 12.79%
4.57m | 5.20% 6.95% 7.54% 12.74%
5.48m | 5.20% 6.97% 7.52% 12.72%
6.39m | 5.20% 6.99% 7.50% 12.70%
7.30m | 5.20% 7.00% 7.49% 12.69%
10.27m | 5.20% 7.02% 7.47% 12.67%
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Verificacdo das se¢oes no E.L.S:

Nas tabelas seguintes, a primeira coluna indica a secdo analizada, s e 6i (em kN/cm?) re-
presentam respectivamente as tensdes na borda superior e inferior da viga pré-fabricada.
As tensdes maximas admissiveis para cada caso estdao indicadas acima das tabelas:

Combinagdo 1: 0,8g; + Py
(Combinacao especial de transporte, sob supervisao)

oc lim = -0,7 fckj=-0,7 x 25 = -17,50 MPa = -1,75 kN/ cm2
otlim = 1,2 ftkj= 1,2 x 1,35 = 1,62 MPa = 0,162 kN/cm?2
Secao GS Gi
0.00m 0.000 0.000
0.91m -0.317 -1.085
1.83m -0.366 -1.044
2.74m -0.409  [-1.007
3.65m -0.359 -1.237
4.57m -0.315  [-1.460
5.48m -0.344  [-1.436
6.39m -0.368  [-1.416
7.30m -0.386  [-1.400
10.27m  [-0.412 -1.378

Combinagdo 2: g1 + P
Combinagdo especial de estocagem ou repouso, sob supervisao)
Sec¢ao GS Gi
0.00m 0.000 0.000
0.91m -0.330  [-1.073
1.83m -0.391 -1.022
2.74m -0.446 -0.976
3.65m -0.405 [-1.198
4.57m -0.370 -1.413
5.48m -0.405  [-1.383
6.39m -0.435 [-1.358
7.30m -0.458 -1.338
10.27m  |-0.491 -1.310

Combinagdo 3: gl + peso da laje + Po(sem considerar a contribuicdo geométrica da laje)

Combinagdo de estado em vazio—ag¢des permanentes)

Secao GS Gi
0.00m 0.000 0.000
0.91m -0.424  [-0.993
1.83m -0.570 [-0.869
2.74m -0.701 -0.758
3.65m -0.727 -0.921
4.57m -0.751 -1.086
5.48m -0.837 [-1.012
6.39m -0.908 [-0.952
7.30m -0.964 [-0.904
10.27m |-1.043 |-0.837
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Combinagao 4: gl + peso da laje + P, (considerando a contribui¢ao geométrica da laje)

oclim =-0,5 fck=-0,5 x 40 = -20MPa = -2,00 kN/ cm?2

ctlim=0

Sec¢ao GS Gi

0.00m 0.000 0.000
0.91m -0.001 -0.807
1.83m -0.038 -0.726
2.74m -0.072 -0.653
3.65m -0.072 -0.768
4.57m -0.070 -0.887
5.48m -0.092 -0.839
6.39m -0.110 -0.800
7.30m -0.124 -0.768
10.27m -0.144 -0.725

Combinagao 5: g1 + g2 + Po

(Combinagao incluindo cargas permanentes de segunda fase)
cclim =-0,5 fck=-0,5 x 40 = -20 MPa = -2,0 kN /cm?2

otlim=0

Secao GS Gi

0.00m 0.000 -0.004
0.91m -0.025 -0.755
1.83m -0.083 -0.626
2.74m -0.135 -0.511
3.65m -0.1562 -0.590
4.57m -0.164 -0.678
5.48m -0.197 -0.605
6.39m -0.224 -0.546
7.30m -0.245 -0.500
10.27m -0.271 -0.441
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Combinagao 6: gl + g2+ 0,4q + Po,
(Combinagdo quase-permanente)
oclim = -0,5 fck= -0,5 x 40 = -20,0 MPa = -2,0 kN/cm?2

otlim=0

Secao GS Gi

0.00m 0.000 ]0.000
0.91m -0.050 |[-0.699
1.83m -0.131  [-0.520
2.74m -0.203  |-0.361
3.65m -0.236  |-0.402
4.57m -0.262 |-0.458
5.48m -0.307 |-0.359
6.39m -0.343  [-0.279
7.30m -0.372 |-0.216
10.27m -0.406 |-0.140

Combinagao 7: g1 + g2+ 0,6q + P

(Combinagéo freqiiente)

oclim =-0,5 fck=-0,5 x 40 = -20,0 MPa = -2,0 kN /cm?2

otlim =1,2 ftk=1,2x 3,1 = 3,72 MPa = 0,372 kN/ cm?2

Secao GS Gi

0.000 0.000 0.000
-0.052 -0.063 -0.670
-0.135 -0.155 -0.466
-0.208 -0.237 -0.286
-0.242 -0.278 -0.308
-0.270 -0.312 -0.348
-0.316 -0.362 -0.236
-0.353 -0.403 -0.146
-0.383 -0.436 -0.074
-0.418 -0.474 0.011

O coeficiente dinamico ¢ é calculado atravéz da formula:
@=CIV-CNF-CI4

¢ =1,6291 para as se¢des distantes até 5m dos apoios

¢ =1,3033 para as demais sec¢es.
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DOS GUIMARAES
PREFEITURA

FCi

Verificacdo no E.L.U da se¢ido no meio do viao sob acdo de carregamentos combinados:

Titolo : |Longarina20m

~Tipo Sezione -

O Rettan.re O Trapezi

N* Vertici 16  Zoom | N* barre 0 Zoom Oar O Circolare
N* % [cm] y [cm] A © Rettangoli @ Coord.
1 -30 0
2 30 0
3 30 15 ' A
4 T 22
5 7 123
6 30 133 v
_Soll " SR "
sLu. 2! Metodon @® Centto O Baricentro cls
& Coned o]
Mol 1| B |0 Comtton
Ed ]
3663 0
M #Ed KHin r Tipo rottura
MyE q 0 0 ‘ Lato calcestruzzo - Cavo snervato ﬁ
Pe Materiali S Moy kN m
Esu - oo &2 [ G 2267 Nmm 2 :
f 2 8 & 2 N° rett.
vl AR N/ rcu- o, [ |wm :
E 2 Calcola MRd Dominio M-N
« (200000 v/ ' [R2EE] | = 35 | |
Es/Ec - fec fct:i- 2 5, o Lo l0 cm  Col. modello
Eyd [Z178]%,  Ooadn[ 1875 | 4 185 o
O s [ 435 |Nimm:  Teo[O. ¥ 1437 wd 0.09214 B
v Precompresso
\, Tel E / 5 0.7 L

e

Armatura Precompressione

N* cavi 4 M
N* [As [cm?]| x[cm] | y[cm] |0, [MPa]
1] 1112 0 110
2| 834 1] 10 110
3| 278 0 136 110
4| 278 [1] 132 110

( l'l'ipncavu vI \

£ou [N

f,\Jd -N/rnmz
Es/Ec [EN

Esyd [ 7.045]s,

. Os.adm | 1080 |N/mm?

2
o, [TAB9 i

sp

35.04 %o compresa predef.

0 momento ultimo atuante (MSd=3663kN.m) € menor que o resistente (MRd = 4161,0kN.m), portanto a

longarina esta verificada.
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Verificacdo ao esforco cortante na longarina

Cortante e momento torgor de projeto:

Il ™ [ ¢

~ Tsdg Tsdqg
Secao Vsdg (kN) Vsdq (kN) (kN.m) (kN.m)
0.00m -453.15 349.61 -35.69 21.01
0.91m -442.78 349.48 36.22 24.67
1.83m -398.69 327.21 16.19 27.92
2.74m -354.62 305.13 10.47 32.36
3.65m -310.62 283.20 11.45 32.56
4.57m -266.61 261.47 -19.82 31.01
5.48m -222.58 240.00 -18.62 28.69
6.39m -178.53 218.85 -16.03 26.03
7.30m -134.47 198.05 -12.63 23.29
10.27m 0.38 138.58 -0.52 17.37
Verificacdo das sec¢des:
Pardmetros da sec¢do resistente:
Secdo Area cortante | @ estribo |S Asw d he Ae ue
(cm?) (mm) (cm) (cm?) | (cm) (cm) (cm?) (cm)
0.00 1656.00 10.00 5.00 1.57 118.29 14.00 1656.0 264.57
0.91 1656.00 10.00 10.00 1.57 118.29 14.00 1656.0 264.57
1.83 1656.00 10.00 10.00 1.57 118.29 14.00 1656.0 264.57
2.74 1656.00 10.00 10.00 1.57 118.29 14.00 1656.0 264.57
3.65 1722.00 10.00 20.00 1.57 123.00 14.00 1722.0 274.00
4.57 1767.11 10.00 20.00 1.57 126.22 14.00 1767.1 280.44
5.48 1767.11 10.00 20.00 1.57 126.22 14.00 1767.1 280.44
6.39 1767.11 10.00 20.00 1.57 126.22 14.00 1767.1 280.44
7.30 1767.11 10.00 20.00 1.57 126.22 14.00 1767.1 280.44
10.27 1767.11 10.00 20.00 1.57 126.22 14.00 1767.1 280.44
Verificagdo da armadura nessessaria para absorver o esforgo cortante:
Secao VRd2 Veo Mo Msd, max Ve Vsw VRd3 Vsd
{kN) {kN) {kN.m) {kN.m) (kN) (kN) (kN) {kN)
0.00 1073.09 | 174.32 | 1480.68 11.61 348.64 1454.11 | 1802.75 802.76
0.91 1073.09 | 174.32 | 1482.14 727.26 348.64 727.05 1075.69 792.27
1.83 1073.09 | 174.32 | 1483.46 1381.19 348.64 727.05 1075.69 725.89
2.74 1073.09 | 174.32 | 1484.65 1957.57 306.52 727.05 1033.58 659.76
3.65 1115.86 | 181.27 | 1815.08 2459.03 315.06 378.02 693.08 593.82
4.57 1145.09 | 186.01 | 2134.03 2886.00 323.56 387.92 711.48 528.08
5.48 1145.09 | 186.01 | 2135.13 3238.60 308.65 387.92 696.57 462.58
6.39 1145.09 | 186.01 | 2136.04 3519.63 298.91 387.92 686.82 397.38
7.30 1145.09 | 186.01 | 2136.76 3744.53 292.16 387.92 680.08 332.52
10.27 1145.09 | 186.01 | 2137.78 3982.52 285.86 387.92 673.78 138.96
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Verificacdo da armadura nessessaria para absorver a torg¢ao:

Vsd/N\/rd2+
Segéo TRd2 TRd3 TRd4 TSd Tsd/Trd2
(kN.m) (kN.m) (kN.m) (kN.m)

0.00 278.21 452 39 96.70 1468 0.70
0.91 278.21 226.19 96.70 60.89 0.96
1.83 278.21 226.19 96.70 44.11 0.84
274 278.21 226.19 96.70 4283 0.77
3.65 289.30 117.60 97.09 44.01 0.68
457 296.87 120.69 97.34 11.19 0.50
5.48 296.87 120.69 97.34 10.06 0.44
6.39 296.87 120.69 97.34 10.00 0.38
7.30 296.87 120.69 97.34 10.66 0.33
10.27 296.87 120.69 97.34 16.86 0.18

Os esforgos solicitantes sdo menores que os resistentes, portanto o elemento foi verificado.

Verificacdao do ELU de Fadiga.

Fadiga
Materiais (MPa) Mom. Solicitante (kN.m/m) Mom. Solicitante (kN.m/m}
fum 40 CombFrea(s)= | 57637 Comb.Freg.(-)= |  -19.935
E.= 30105 Calculo da linha neutra no estadio Il | | Calculo da linha neutra no estadio
fu= 1710 puro Il puro
E.= 95000 a= 0.070 a= 0.07
= 6.43 b= 0.450 b= 0.450
Secdo (m) c= -0.074 = -0.074
h= 1.62 A= 0.232 A= 0.232
bw= 0.140 Xy (m)= 0.157 Xy (m)= 0.157
g™ = 0.03713mé b= 0.03713m4
do= Deformacoes (%a) Deformacies (%)
hf= 0.22( E= -0.080%8 = 0.0028
bf= 2.150 En= 0.0551 = -0.0018
Arm. Adetada (cm®/m) L 0.7029 LI -0.0243
Tensdes (MPa) Tensdes (MPa)
As sup= | g7 G.= -2.43 g.= 0.08
Crmg = 10.74 s = -0.37
Asinf= | 25ss o= 137.07 Gor = -4.74
lutuacéo da tensdo (MP Flutuacédo limite (MPa) Verificacdo da flutuacido
ACs = 11.12 LT, 150 AGg o= OK
AGy = 141.82 AGg g 0= 150 AGg o= OK
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CHAPADA,
DOS GUIMARAES

LAJE
O valor dos esforgos maximos, bem como o dimensionamento da laje, estdo descritos a seguir:

EFEITOS GLOBAIS

Devido ao comportamento global do tabuleiro, o momento longitudinal méaximo de calculo
(M11), no meio do vao, é igual a 17,54kN.m/m, conforme envoltdria a seguir:

Envoltdria de momentos positivos:

" i 52
M s
= — el

O momento maximo transversal méaximo (M22), por sua vez, vale 28,65kN.m enquanto o
minimo transversal vale -42,37kN.m/m.

Envoltdria de momentos positivos:

231
208650426 i zoaH
[
— 185l

Envoltdria de momenitos negativos:

00
35}
[ T —— T ] 69
42375763
045
-|35H
f 173
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DIMENSIONAMENTO DA LAJE

VERIFICACAO NO ESTADO LIMITE ULTIMO PARA FLEXAO

Cdleculo do Momento Resistente:

Il ™ [ ¢

bw (cm) | h (cm) | d (cm) | As (cm?) | fyd (Mpa) | fck (Mpa) | x (cm) | x23 (cm) | x34 (cm) | MRd (kN.m)
Mmax| 100 22 16 |8.59cm? 435 30 2.56 4.15 10.05 55.93
Mmin | 100 22 19 |550cm? 435 30 1.64 493 11.94 -43.85

d' positivo = 6cm,
d' negativo = 3cm.

Perto dos apoios, predomina o efeito local, a medida que nos aproximamos do meio do véo,

o efeito global se manifesta como principal.

A laje serd armada uniformemente ao longo do comprimento, portanto, 0 momento solici-
tante transversal maximo é o maior entre o oriundo dos efeitos locais e globais nesta direcao, resulta

portanto igual a:

M22min = -42,37kN.m/m < Mrd = -43,85kN.m/m, para @10 a cada 15cm.
M22max = 28,65kN.m/m < Mrd = 55.93kN.m/m, para & 12.5 a cada 15cm.

Na dire¢do longitudinal , predomina o efeito global (que considera os esfor¢os oriundos
da deformacao da estrutura em servigo). O valor maximo observado foi:

M11lmaéax = 17,54kN.m/m < Mresistente = 22,07kN.m/m, para @10 a cada 20cm

Verificacao do ELU de Fadiga e do ELS de fissuracao.

Fadiga Fissuragdo
Materiais (MPa) Mom. Solicitante (kN.m/m) Mom. Solicitante (kN.m/m) Parametros de calculo
fu= 30 CombFreq.()= |  -10.29 Comb Freq.(+)= | 8.38 o (mm)=| 125
E.= 26072 Calculo da linha neutra no Calculo da linha neutra no espag.= 15
= 500 estéadio Il puro estadio Il puro o (MPa) = 62.74
E= 210000 a= 0.500 a= 05 E.(GPa)=| 210000
o= 8.05 b= 0.011 b= 0.011 fs (MPa)= 30
Secdo (m) c= -0.001 c= -0.001 fam (MPa)= 290
h= 0.22 A= 0.003 A= 0.003 A (cm?)= 1856
bw= 1.000 X, ()= 0.041 X, (m)=  |0.041 pwi=| 0.0066
doyp= 0.03 L o= 0.00014m4 Leio= 0.00014m4 ni= 225
dine 0.17 Deformacdes (%) Deformacdes (%)
E= -0.117 E= -0.096 Calc. Abertura de fissura
[ -0.032 L= 0.026 w1l (mm)= 0.01
Arm. Adotada (cm3m) EinF -0.367 EinFm 0.299 w2 (mm)= 0.09
7@10.0 Tensdes (MPa) Tensdes (MPa) wilim (mm)= 0.30
Assup= | 550 0= -3.06 = -2.49 Verif. W<Wi,, oK
7@125 - -6.69 — 545
As,inf= | 8.59 Gaint = -77.04 Cinf = 62.74
Flutuac&o da tensao (MPa) Flutuacéo limite (MPa) Verificagdo da flutuagao
AG, o= 12.13 AG, jim sup= 190 AC, p= OK
A=  139.78 AG, jim inf= 190 AG; jnf= OK
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REACOES DE APOIO PARA 0S VIADUTOS RODOVIARIOS

Foi previsto previsto um apoio por extremidade de longarina.
Para efeito de dimensionamento, serao calculadas as reacoes maximas, e com estes valores
serdo dimensionados os aparelhos de apoio, considerados iguais para todo viaduto.

REACOES DE APOIO DEVIDO AS CARGAS PERMANENTES

Permanentes verticais (kN/apoio)
PP longarina 105.09
PPtransversina 23.13
PPlaje 140.77
Pppavimenta¢ao 72.99
Ppguarda-rodas 25.55
Ppguarda-corpo 0.00
PPalas 35.03
PPlaje_aprox. 45.75
Total: 448.30kN/apoio

REACOES DE APOIO DEVIDO A CARGA MOVEL

As reacdes verticais foram determinadas através da analise do modelo de elementos finitos;
as cargas moveis consideradas sdo as previstas pela NBR 7188 - 1982.

Considerando que todos os aparelhos de apoio serdo iguais, posicionou-se o veiculo a fim de
determinar a mair reagdo possivel e a partir desse valor dimensiona-lo.

Reagdes verticais miaximas (em kN)

viga n.° Reagdo total Reag¢do maxima
1 343.03 343.03
2 245.74 245.74
3 148.44 182.90
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VARIACAO DIMENSIONAL DO TABULEIRO
Para fins de determinacdo da variacdo dimensional do tabuleiro, fez-se referéncia a um gra-
diente térmico uniforme de 20°C. Tratando-se de uma estrutura isostatica, com apoios simples, a

variagdo maxima do comprimento pode ser calculada como:

AL=a L AT=10x106x25x20=0,5cm

DIMENSIONAMENTO DO APARELHO DE APOIO

r

Carga permanente : 448.30 largura do aparelho: ! eixo long. obra: 400 mm espessura da chapa externa 3 mm
Carga acidental 343.03 comprimento do aparelho: 250 mm espessura da chapa interna 3 mm
Fator majoracéo cargas vivas 1.50 espessura camada de elastémero: i 10 mm cobrimento vertical 3 mm
Rotacdo long. permanente " 4.36E-04 rad altura total elastémero = N.ti 30 mm cobrimento horizontal 4 mm
Rotacéio long. acidental " 3.72E-04 ra¢ G 0.9 P n° de aparehos para uso/vdo 14 unidades
Horizontal long. permanente 0.00 fyk 210 wpPa n® de aparelhos p/ ensaio 1 unidades
Horizontal long. acidental " 3276 W atrito: concreto (6) ou demais (2) B fator

Deslocamento long. permanente 5.00 mm

Deslocamento long. acidental 0.00 mm

Deslocamento total permanente 5.0 mm Fator de forma ti 7.48
Deslocamento total acidental 6.6 mm Fator de forma cobrimento 17.81
Tensdo normal i 4rea total do aparelh 7.91 wpa H total 48.0 mm
Tens&o normal com drea reduzida 8.60 mPa Grms, 30m em area reduzida 12.5 WpPa
Tensdo normal permanente com area reduzida 4,79 WPa Gnadm em area reduzida 3 MPa
Tmin - - cargas p 4.5 mm Volume Unitario 4.800 dm3
Tmin - deslizamento - cargas totais 12.1 mm Volume Total para Compra 72.000 dm3
Tmin - limitaio deslocamento horizontal 16.5 mm

T.méx para estabilidade 126.39 mm VERFICACAO PELO UIC-CODE

Soma das deflexdes das camadas internas 2.5152 mm Soma deflexes cam.internas 1.0295 mm
Soma das Ges das de 0.0601 mm Soma deflexdes cam. cobrim. 0.0397 mm
Deflexdo total 2.5753 mm Deflexio total 1.0691 mm
Rotacdo admissivel pela analise da estabilidade 1.97E-02 rad Rot.adm. por estabilidade (K=1) 1.60E-02 rad
Rotacdo admissivel sem 1.92E-02 rad ldem, sem cam. cobrimento (K=1) 1.54E-02 rad
Rotagéo pelo limite géo 5 8.18E-03 rad Rot. adm. permanente 9.01E-03 rad
D géo de ci por cos normais 2.33

Deformacéo de ci por c i i 0.32

Deformacéo de cisalhamento devida as rotagbes 0.25

Def cdes totais por ci ne ) 291

Deformacdes totais por cisalhamento no cobrimento 72

Espessura minima para a chapa interna de aco 1.06 mm
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TRANSVERSINAS

Para o calculo das transversinas foi considerada a hipotese de levantamento do tabuleiro em 3 pontos si-
multaneos posicionados conforme a figura abaixo:

R | B |
'm (.

O carregamentos permanentes atuantes estdo indicados no modelo a seguir:

Permanentes verticais {kN/apoio)

PP longarina 105.09

PPtransversina 23.13

PPlaje 140.77

Pppavimentacao 72.99

Ppguarda-rodas 25.55
Total: 367.52kN/apoio

Resultando nos seguintes esforgos:

Diagrama de Momento Fletor:

|

w

"]
w0
w

Diagrama de esforc¢os cortantes:

182.8

-
[

FCK ENGENHARIA CONSULTORIA COMERCIO REPRESENTAGOES LTDA.
Rua A, n° 3, Setor Noroeste — Bairro Morada do Ouro. — Cuiaba/MT - fck@fckconsultoria.com.br

Il ™ [ ¢

42



Il ™ [ ¢

Dimensionamento das transversinas

Os esforgos solicitantes utilizados no dimensionamento foram:
Md=339,9x 1,4 = 474,6 kN.m (momento maximo positivo)

Vd = 183,8 x 1,4 = 257,32kN (esfor¢o cortante maximo)

A transversina tem largura b=40cm e altura h=120+22cm=142cm.

Verificacio a flexao:

Titolo : [i140 L=25m b=5m | [~ Tipo Sezione
® Rettan.re O Trapezi

N* strati barre IZ Zooml Oart O Circolare

N° | blem] [ hlem] | N° | As[cw] d [cm] O Rettangoli O Coord.
1| 40 | 142 ] 1 19.63 132
2 12.57 10

~ Sollecitazioni - 1~ P.to applicazi N N
S.LU. ﬁ Metodo n ‘ () Centio O Baricentro cls
|
|
|

O Coord.[cm] wo_ ]

Neol gl o :

- xEdlﬁ”'G 11 |khim ~ Tipo rattura

MyE d|ﬂ In | Lato calcestiuzzo - Acciaio snervatc

# Materiali . M - kN m |

o —— i —— Al A0 -

Es - Nommz ed - ai 35 % Calcola MRd ] Dominio M-N |
EsfEe - fec f'3C|- [z & 3.7 % Lo r cm Col. modello I
Esyd oo O, adm d 132 cm

Os.adm N/mm?  Teo v 1242 wd 0.0341

\ Tel J s 07 [~ Precompresso

Adotou-se 420 para armadura negativa (12,57cm?) e 4@25 para armadura positiva (19,63¢m?) O mo-
mento atuante (MSd=474,6kN.m) € menor que o resistente (Mrd = 933,4kN.m), portanto o elemento re-
siste.

FCK ENGENHARIA CONSULTORIA COMERCIO REPRESENTAGOES LTDA.
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Verificacdo ao cortante:

Caracteristicas geométricas:

bw = 40cm
d= 137cm
Asw = 1.57cm?
s= 25cm
Esforgos solicitantes:
Vsd = 183.80kN <547.67kN
Tsd = 0.00kN.m < 170.46kN

resisténcia ao ESFORCO CORTANTE

|VRd2 =027-a,, - f., b, -dl

VRd2= 2377.93kN

|VM3 =V, +Vw| |Vc0 =0,6-f.,, b -dl |Vm =(4,,/5):0,9-d- f,,, "(sena + cosa)

w

VRd3= 547.67kN
Resiténcia a TORCAO
A resisténcia decorrente das diagonais comprimidas de concreto vale:

T2w» =050, - f.,-A,-h, - -sen2@

TRd2= 277.85kN.m
A resisténcia decorrente dos estribos normais ao eixo do elemento estrutural vale:

Tz = (A /s)-fJ_“.d »2+:4,-cotg

TRd3= 3026.62kN.m
A resisténcia decorrente das armaduras longitudinais atende a expressao:

Tras = (A /u)-2-4, 'f,wd 186

TRd4= 170.46kN.m
COMBINACAO DE TORCAO E FORCA CORTANTE
A resisténcia & compressao diagonal do concreto deve ser satisfeita atendendo a expressao:

I/Sd + ];d =]
VRdZ TRd:’

0.0773 <1.0000

FCK ENGENHARIA CONSULTORIA COMERCIO REPRESENTAGOES LTDA.
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MESOESTRUTURA
Travessas dos encontros
Esforgos de calculo:

Os valores de calculo usados para o dimensionamento das armaduras (resultado da combinac¢do mais des-
favoravel) foram os seguintes:

Resultant Shear

Shear V2

1346.776 KN
at 2.50000 m

-1346.174 KN
at 2.50000 m

Resultant Moment

Moment M3

-774.3404 KN-m
at 2.50000 m

-2382.2124 KN-m
at 2.50000 m

Resultant Torsion

Torsion

227.4662 KN-m
at 435000 m
-227.7362 KN-m
at 0.65000 m

méx min
Md = 0.00kN.m -2382.21kN.m
Vd = 1346.78kN
Td = 227.74kN.m

Fazendo o arredondamento do diagrama, temos:

Largura do pilar: 140cm
AM=Rx t/8= 269.36kN.m
Md1= Md-AM = -2112.86kN.m

FCK ENGENHARIA CONSULTORIA COMERCIO REPRESENTAGOES LTDA.
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45



AL ' 4

Dimensionamento

Dimensionamento a flexdo das travessas dos encontros

Em cada travessa, s30 necessarias 18 barras de @ 20mm (56,55¢cm?) como armadura positiva e 18 barras de
@20mm (56,55cm?) como armadura negativa.

Titolo : |TravessaEncontro L=30 B=5 (18020+18820) | [~ Tipo Sezione o
{0 Rettan.re Trapezi
N* Vertici |13 Zoom I N* barre |2 Zoom | e O Cacolas
N* % [em] y [cm] ~ | N*|As[cm?]| x[cm] | y[cm] O Rettangoli @ Coord.
1 0 0 1 | 56.55 80 5
2 160 0 2 | 56.55 80 115
3 1725 70
4 1725 89
5 1475 90 C
6 1475 120 by
— Sollecitazioni —P.to applicazione N ————— 4
S LU Metodo n (® Centro () Baricentro cls
==
a0 ]
N Iu I |0 IkN O Coord.[cm]
Ed mfo |
-2112.86 1]
M :r:Ed| | | | KR Tipo rottura
M JE dlﬂ [ | |o | Lato acciaio - Acciaio snervato
Matenali

P . M -2.379 kM m

Ssu-%u 802-"5. o N.-’mma

fyd - Mimm? Scu - GC 378.3 N/mm 2 N* rett.

N R — Calcola MRd | Dominio M-N |
%o

c
L |0 cm Col. modello |

Es /. feo ffed [N 2 | & 5344

s

€syd % Ocadm 4 1435  cm
s, adm N/mmz  Teo « 6.632  wd 0.04621
3 Tl | - i3 [~ Precompresso

" 3

O momento negativo resistente (Mrd=-2379kN.m) € maior que o solicitante (Msd=-2112.86kN.m). Portanto
a se¢do esta verificada.
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MESOESTRUTURA
Travessas dos encontros
Esforgos de calculo:

Os valores de calculo usados para o dimensionamento das armaduras (resultado da combinac¢do mais des-
favoravel) foram os seguintes:

Resultant Shear

Shear V2

1346.776 KN
at 2.50000 m

-1346.174 KN
at 2.50000 m

Resultant Moment

Moment M3

-774.3404 KN-m
at 2.50000 m

-2382.2124 KN-m
at 2.50000 m

Resultant Torsion

Torsion

227.4662 KN-m
at 435000 m
-227.7362 KN-m
at 0.65000 m

méx min
Md = 0.00kN.m -2382.21kN.m
Vd = 1346.78kN
Td = 227.74kN.m

Fazendo o arredondamento do diagrama, temos:

Largura do pilar: 140cm
AM=Rx t/8= 269.36kN.m
Md1= Md-AM = -2112.86kN.m

FCK ENGENHARIA CONSULTORIA COMERCIO REPRESENTAGOES LTDA.
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Dimensionamento

Il ™ . ¢

Dimensionamento a flexdo das travessas dos encontros

Em cada travessa, s30 necessarias 18 barras de ¢ 20mm (56,55¢cm?) como armadura positiva e 18 barras de
@20mm (56,55cm?) como armadura negativa.

Titolo : | | - Tipo Sezione
) Rettan.re O Trapezi
N* Vertici |13 Zoom I N* barre |2 Zoom I OaT O Cacolae
N* % [em] y [cm] A | N* [As[em?]]| x[cm] | y[cm] ) Rettangoli ® Coord.
1 0 0 1 56.55 80 b
2 160 0 2 | 56.55 80 115
3 1725 70
4 1725 89
5 1475 90 C
b 1475 120 i
— Sollecitazioni —P.to applicazione N ————————— ki
S.L.U. Metodo n (¢} Centro () Baricentro cls
N[O ]
N |l] | |0 IkN O Coord.[cm]
-2112.86 0
B :-<Ec|I I | I sHm| - Tipo rottura
HyE dlu | |[l | Lato acciaio - Acciaio snervato _
ST Materali . M [2379 |kNm
®
o[ % S % | o a7 |N/mm?
vd M Aram cu o, 3783 W -
E - N mim 2 fcd - e 3271 R Calcola MRd | Dominio M-N I
Es/Ee BN feo/fcd[MBIR | . 5344 o Lo [0 cm _Col. modello |
Espd %  Ocadm d 1435  cm
Os.adm| 255 |N/mm  Teo x 6.632  wx/d 0.04621 =
Precompresso
" Ter[ 1829 ] 3 07

O momento negativo resistente (Mrd=-2379kN.m) € maior que o solicitante (Msd=-2112.86kN.m). Portanto
a secdo esta verificada.

FCK ENGENHARIA CONSULTORIA COMERCIO REPRESENTAGOES LTDA.
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DOS GUIMARAES

Travessas intermediarias

Esforgos de calculo:

Os valores de calculo usados para o dimensionamento das armaduras (resultado da combinagdo mais des-
favoravel) foram os seguintes:

Resultant Shear

Shear V2

1576.786 KN
at 2.50000 m

-1576.786 KN
at2.50000 m

Resultant Moment

Moment M3

-958.8168 KN-m
at 2.50000 m
-2820.1462 KN-m
at 2.50000 m

Resultant Torsion

Torsion

263.3094 KN-m
at 4.35000 m
-263.3094 KN-m
at 2.50000 m

max min

Md= OkN.m -2820,15kN
vd = 1576,79kN
Td= 263,31kN.m

Dimensionamento

Dimensionamento a flexdo das travessas intermedidrias
Em cada travessa, adotaram-se 20 barras de $20mm (62,83cm?) como armadura positiva e 22 barras de
@20mm (69,12cm?) como armadura negativa.

FCK ENGENHARIA CONSULTORIA COMERCIO REPRESENTAGOES LTDA.
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Titolo : - (')“"’SMOT
Rettan.re 1apezi
N* Vertici 1 Zoom | N'bawe  [2 Zoom| - o O Circolare
N % [cm) ylem] |~ [ N°|As[car]| x[cm] | y[cm] O Rettangoli © Coord.
1 80 0 1] 6912 | 0 115
2 80 0 2| 6283 | 0 5
3 925 70
4 925
5 67.5 30
3 67.5 120 |¥
- Sollecitazioni 1~ P.to applicazione N
SN i i @ Centto O Bavicentio cls
= W |
7 o T e
MCT2e20.1S [ [k | e
"yEa‘[o || [0 | Lato calcestiuzzo - Acciaio snervatc
o Matesiali T M kN m
/ \ «Rd
o B
A % €2 % 2 ‘
'su_ B - | . o —
v I et S I | o [G7a3 N :
€, 20000 1 /ven o [AE . 38 ; Calcola MRd |  Dominio M-N |
EE I /< llP | c s34 o Lel0  cm Col modelio |
opd [1.892]6,  Gcadm[ 975 | | 4 115 -
sadm| 260 |N/mm*  Teo| 06 | | | 7093 w4 0.06168
\ Tar[1829] ) 5 07 L presse

~

O momento negativo resistente (Mrd=-2903,0kN.m) & maior que o solicitante (Msd=-2820,15kN.m). Por-

tanto a segdo estd verificada.
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Dimensionamento ao cortante das travessas

Caracteristicas geométricas:

bw = 160cm
d= 115cm
Asw = 3.14cm?
s= 19¢m

Esforgos solicitantes:
Vsd = 1346.78kN < 1451.99kN
Tsd= 227.74kN.m <320.57kN
resisténcia ao ESFORCO CORTANTE

|VRd3 =027-a,, f.."b, dl

VRd2= 7984.29kN

|VM3 =V, +Vm| |VC0 =06-f,"'b 'a’l IVN =(4,,/5):09-d- f,., " (sena +cosa)

w 5w

VRd3= 1451.99kN
Resiténcia 8 TORCAO
A resisténcia decorrente das diagonais comprimidas de concreto vale:

Tei» =050, - f -4, h, - sen2@

TRd2= 637.61kN.m
A resisténcia decorrente dos estribos normais ao eixo do elemento estrutural vale:

Tras = (g /5)‘fy“-d 24, -cotgé

TRd3= 8429.60kN.m
A resisténcia decorrente das armaduras longitudinais atende a expressao:

Tras = (4 /u)-2-4,- f 180

TRd4= 320.57kN.m
COMBINACAO DE TORCAO E FORCA CORTANTE
A resisténcia & compressao diagonal do concreto deve ser satisfeita atendendo a expressao:

Vr , Taa o5

Ve Tz

0.5259 <1.0000
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Infraestrutura

Carregamentos

Cargas permanentes

a) Peso préprio da longarina
PPviga=(0.3363m?x25kN/m?)=8.41kN/m

b) Peso da transversina:
PPtransversina=(0.925m?x25kN/m?3)=23.13kN/extremidade de viga

¢) Peso da laje:
PPlaje = 0.27m x 25kN/m?® = 6.75kN/m?

d) Peso da pavimentagéo:
PPlaje = 0.06m x 24kN/m?3 + 2kN/m3= 3.44kN/m?

e) Peso do guarda rodas
PPgr=(0.1225m?x25kN/m?)=3.06kN/m

f) Peso do guarda corpo
PPgcorpo=0kN/m

g) Peso préprio da travessa central {viga de apoio):
PPtrav.central=(0m2x25kN/m?3)=0kN/m

h) Peso préprio da travessa do encontro
PPtrav.encontro=(2.455207m? x 25kN/m?3) = 61.38kN/m

i) Peso proprio das alas
PPalas = 2.1m?® x 25kN/m?= 52.54kN/ala Mala = 129.25kN.m

j) Peso laje de aproximacgéio + camada de 50cm de solo
PPlajeaprox= (4m x 0.25m x25kN/m? + 4m x 0.5m x 18kN/m?3)/2= 30.5kN/m

k) Peso proprio do pilar
PPpilar = 0 x (1.4)*4/4 x 25kN/m3= OkN/m

FCK ENGENHARIA CONSULTORIA COMERCIO REPRESENTAGOES LTDA.
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Cargas variaveis

a) Frenagem
Veiculo:
Carga multiddo: p=5kN/m?

T45

Carga mével do caminh&o: P=450kN

Largura da pista: 4.6m

Comprimento da pista: 30.025m

F1=0.3 x450= 135kN

F2=0.05x17.44 x 4.6 x 30.025 = 120.44kN

Il ™ [ ¢

b) Forga longitudinal devida as deformacgées lentas e variagdo térmica (Creep)

Considerou-se, de forma simplificada, que as cargas horizontais causadas por esses fendmenos sejam
equivalentes a 3% do peso total da superestrutura:

Flong = 3% x 1309.11 = 39.27 kN/pilar

¢} Vento
S1=
categoria=
classe=
S3=
Coef. de forc¢a (Cf)=
Velocidade basica=
7=
S2=
Area de influéncia =
Vk=
qv=
Fvento =

d) Correnteza

1

1

B

1.1

1.4
35.0m/s
6m

1.05
77.70m?
40.43m/s
1.40kN/m?
108.97kN/portico

Secao do pilar = circular

angulo de incidéncia=
Vmax da agua (Va)=
k=
largura do pilar =
p=kxVar2 =
Fecorrent =

FCK ENGENHARIA CONSULTORIA COMERCIO REPRESENTAGOES LTDA.

90°
2.00m/s
0.34
1.40m
1.36kN/m?
2.18kN/m
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EMPUXO DE TERRA

Os esforgos decorrentes do empuxo do aterro sobre o muro foram calculados utilizando o Método de Cou-
lomb:

sinz(a+¢)

Considerando Ka =

12
" : sm( +§)~sm( — )
sn”a-sin(or—0)-| 1+ _|— ¢ - b=p
sm(a—é')-sm(a+ﬂ)
< JF*
O Empuxo ativo Pa = 7 ‘ka .
E B
s 7 inta B Arca = 4BD(AE)
‘ ~ A—ap2 2
et / sin (o — B) 4E = 4g 0=+ B
o RN S Thap-p
H g % /D ABsin{u+ g2 BD = ABsin{a + p)
g H
D R AB =
L' 180° —ax—p s x
Empuxo
Sobrecarga no topo do muro: Tamanho do segmento BE=  2.02m
g=
NA= 1 (profundidade do nivel dagua)
Soil Depth.(m) I ’ 1 'rUSSdO‘I [} 1 ckPa 1 o 1 B 1 p I H [ Ka AppkPa Wall pressure,qh,kPa| Water pressure,qw kPa
: D 18 18.00 C ( 9 0 60.00 0.00 0.333 559'09% 1196977 ggg
2 S5 18 18.00 90.00 0.00 60.00 0.00 0333 ::gg ;g:; g gg
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Dimensionamento Geotécnico das Estacas

O tensdo admissivel foi calculada através do Método David Cabral.

Capacidade de Estacas Raiz - Métado David Cabral (trecho em solo)

| Sondagem: SM-01 Carga: tf Valores de B, e B,
Solo By (%) Bz
SOLO Coeficiente para Rocha Areia 7 3
@ estaca = 41,0 cm Atrito Lat. = 3,0 koffem? Areia siltosa 8 28
. Perimetro=  128,8 cm Ponta = 30,0 kgffem? Areia argilosa 8 23
Area da ponta = 1320,3 on?® Silte 5 1,8
Silte arenoso 6 2
ROCHA Coeficientes de Seguranca Silte argiloso 3,5 1
@ estaca = 30,5 om Lateral = 20 Argila 5 1
. Perimetro = 958 com Ponta = 20 Argila arenosa 5 1.5
Areadaponta= 730,6 om? Argila siltosa 4 1
Prof. Material N Presséo Bo B1 (%) Bz BoB1N BoB2N Pl Pl acum Pp Pr
{m) SPT |{kgficm?) (kgfiem?) | (koficm?)|  (tf) (tf) (tf) (tf)
1 |Argila Arenosa Q Q 0,58 5,0 1,5 0,00 0,00 0,0 00 00 0,0
2 |Areia 2 2 0.81 7,0 3,0 0,11 4,86 1,5 1.5 6.4 39
3 |Areia 2 2 0.81 7,0 3,0 011 4,86 1,5 29 6,4 47
4 |Areia 10 2 0.81 7,0 3,0 0,57 24,30 7.3 10,2 321 212
5 |Areia 19 2 0,81 7,0 3,0 1,08 46,17 13,9 241 61,0 42,5
6 |Areia 22 2 0.81 7,0 3,0 1,25 50,00 16,1 402 66,0 531
7 |Areia 26 2 0.81 7,0 3,0 1,47 50,00 19,0 £9.2 66,0 62,6
8 |Areia 32 2 0.81 7,0 3,0 1,81 50,00 234 825 66,0 74,3
9 |Areia 40 2 0.81 7,0 3,0 2,00 50,00 25,8 108,3 66,0 87,2
10 |Rocha 40 2 - - - - - 28,7 137,0 21,9 79,5
11 JRocha 40 2 - - - - - 28,7 165,8 21,9 93,8
12 |Rocha 40 2 - - - - - 28,7 1945 21,9 108,2
13 |Rocha 40 2 B - - - - 28,7 2233 21,9 1226
14 |Rocha 40 2 - - - - - 28,7 2520 21,9 137,0
15 |Rocha 40 2 - - - - - 28,7 280,8 21,9 1518
16 |Rocha 40 2 - - - - - 28,7 309,5 21,9 165,7
17 |Rocha 40 2 - - - - - 28,7 3383 21,9 180,1
18 |Rocha 40 2 - - - - - 28,7 3670 21,9 194,5
19 |Rocha 40 2 - - - - - 28,7 3957 21,9 208,8
20 |Rocha 40 2 - - - - - 28,7 4245 21,9 2232
21 |Rocha 40 2 - - - - - 28,7 4532 21,9 2376
22 |Rocha 40 2 - - - - - 28,7 4820 219 261,89
23 |Rocha 40 2 - - - - - 28,7 510,7 21,9 266,3
24 |Rocha 40 2 - - - - - 28,7 5395 21,9 280,7
25 |Rocha 40 2 - - - - - 28,7 568,2 21,9 2951

FCK ENGENHARIA CONSULTORIA COMERCIO REPRESENTAGOES LTDA.
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Capacidade de Estacas Raiz - Método David Cabral (trecho em solo)

Sondagem: SM-02 | Carga: 100 |tf Valores de B, e B,
Solo B1 (%) B2
SOLO Coeficiente para Rocha Areia 7 3
@ estaca = 41,0 om Atrito Lat. = 3,0 kgflcm? Areia siltosa 8 2,8
) Perimetro = 128,8 cm Ponta = 30,0 kgficm? Areia argilosa 8 28
Area da ponta= 1320,3 cm? Silte £5) 1,8
Silte arenoso 6 2
ROCHA Coeficientes de Seguranga Silte argiloso 36 1
@ estaca = 30,5 cm Lateral = 2,0 Argila 5 1
) Perimetro = 95,8 cm Ponta = 20 Argila arenosa 5 1.8
Areadaponta=  730,6 cm? Argila siltosa 4 1
Prof. Material N Presséao Bo B1 (%) B2 BoB1N BoB2N Pl Pl acum Pp Pr
{(m) SPT |(kgficm?) (kgficm?)| (kgffcm?)| (tf) (tf) (tf) (tf)
1 |Areia 0 0 0,59 7,0 3,0 0,00 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0
2 |Areia 40 2 0,81 7,0 3,0 2,00 50,00 25,8 25,8 66,0 45,9
3 |Areia 40 2 0,81 %0 3,0 2,00 50,00 25,8 51,5 66,0 58,8
4 |Rocha 40 2 - - - - - 28,7 80,3 21,9 51,4
5 |Rocha 40 2 - - - - - 28,7 109,0 21,9 65,5
6 |Rocha 40 2 - - - - - 28,7 137,8 21,9 79,8
7 |Rocha 40 2 - - - - - 28,7 166,5 21,9 94,2
8 |Rocha 40 2 - - - - - 28,7 195,2 21,9 108,6
9 |Rocha 40 2 - - - - - 28,7 224,0 21,9 123,0
10 |Rocha 40 2 - - - - - 28,7 2527 21,9 137,3
11 |Rocha 40 2 - - - - - 28,7 281,5 21,9 151,7
12 |Rocha 40 2 - - - - - 28,7 310,2 21,9 166,1
13 |Rocha 40 2 - - - - - 28,7 339,0 21,9 180,4
14 |Rocha 40 2 - - - - - 28,7 3677 21,9 194,8
15 |Rocha 40 2 - - - - - 28,7 396,5 21,9 209,2
16 |Rocha 40 2 - - - - - 28,7 4252 21,9 223,6
17 |Rocha 40 2 - - - - - 28,7 4540 21,9 237,9
18 |Rocha 40 2 - - - - - 28,7 4827 21,9 252,3
19 |Rocha 40 2 - - - - - 28,7 511,5 21,9 266,7
20 |Rocha 40 2 - - - - - 28,7 540,2 21,9 281,1
21 |Rocha 40 2 - - - - - 28,7 568,9 21,9 295,4
22 |Rocha 40 2 - - - - - 28,7 597,7 21,9 309,8
23 |Rocha 40 2 - - - - - 28,7 626,4 21,9 324,2
24 |Rocha 40 2 - - - - - 28,7 655,2 21,9 338,5
25 |Rocha 40 2 - - - - - 28,7 683,9 21,9 352,9
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Capacidade de Estacas Raiz - Método David Cabral (trecho em solo)

| Sondagem: SM-03 | Carga: tf Valores de B, e B,
Solo B1 (%) B2
SOLO Coeficiente para Rocha Areia 7 3
@ estaca = 410 cm Atrito Lat. = 3,0 kgffem? Areia siltosa 8 2,8
: Perimetro=  128,8 cm Ponta = 30,0 kgffcm? Areia argilosa 8 23
Area da ponta= 1320,3 cm? Silte 5 1,8
Silte arenoso 6 2
ROCHA Coeficientes de Seguranca Silte argiloso 35 1
@ estaca = 30,5 cm Lateral = 20 Argila 5 1
) Perimetro = 958 cm Ponta = 2,0 Argila arenosa 5 15
Areadaponta=  730,6 cm? Argila siltosa 4 1
Prof. Material N Pressédo Bo B1 (%) B2 BoBiN BoB2N Pl Pl acum Pp Pr
(m) SPT  |(kgflcm?) (kgficm?)| (kgficm?)|  (tf) (tf) (tf) (tf)
1 |Argila Arenosa 0 0 0,59 5,0 1.5 0,00 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0
2 |Argila Arenosa 40 2 0,81 5,0 1.5 1,62 48,60 20,9 20,9 64,2 425
3 |Argila Arenosa 9 2 0,81 5,0 1,5 0,36 10,94 47 25,6 14,4 20,0
4 |Areia 15 2 0,81 7,0 3,0 0,85 36,45 11,0 36,5 481 423
5 |Areia 14 2 0,81 7.0 3,0 0,79 34,02 10,2 46,7 449 45,8
6 |Areia 29 2 0,81 7,0 3,0 1,64 50,00 21,2 67,9 66,0 67,0
7 |Areia 40 2 0,81 7,0 3,0 2,00 50,00 25,8 93,7 66,0 79,8
8 |Areia 40 2 0,81 7.0 3,0 2,00 50,00 25,8 119,4 66,0 92,7
9 |Areia 40 a4 0,81 7,0 3,0 2,00 50,00 25,8 145,2 66,0 105,6
10 |Areia 40 2 0,81 7,0 3,0 2,00 50,00 25,8 171,0 66,0 118,5
11 |Rocha 40 2 - - - - 28,7 199,7 21,9 110,8
12 |Rocha 40 2 - - - - 28,7 228,5 21,9 125,2
13 |Rocha 40 2 - - - - 28,7 257,2 21,9 139,6
14 |Rocha 40 2 - - - - 28,7 285,9 21,9 153,9
15 |Rocha 40 2 - - - - 28,7 314,7 21,9 168,3
16 |Rocha 40 2 - - - - - 28,7 3434 21,9 182,7
17 |Rocha 40 2 - - - - - 28,7 372,2 21,9 197,1
18 |Rocha 40 2 - - - - - 28,7 400,9 21,9 211,4
19 |Rocha 40 2 - - - - - 28,7 4297 21,9 225,8
20 |Rocha 40 2 - - - - - 28,7 458,4 21,9 240,2
21 |Rocha 40 2 - - - - - 28,7 4872 21,9 254,5
22 |Rocha 40 2 - - - - - 28,7 515,9 21,9 268,9
23 |Rocha 40 2 - - - - 28,7 544,7 21,9 283,3
24 |Rocha 40 2 - - - - 28,7 573,4 21,9 297,7
25 |Rocha 40 2 - - - - - 28,7 602,1 21,9 312,0
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Dimensionamento das ALAS dos encontros. VVk
| X
Espessura da ala = 256cm ” ’
Comprimento da ala = 400cm
Area da ala = 83896.000m2 | < Ay
Area da secdo do Guarda-rodas= 2516.67cm2 | Y Soo——————-— v— ]
Peso especifico do concreto= 25kN.m?3 t‘g 5 :
Distancia x até o CG= 162cm - : A3
Distancia y até o CG= 117cm |
!
Andlise das cargas: 18
Cargas Verticais
a) Cargas permanentes
Peso proprio da ala= 83896m2 x 25kN/m? = 209.74kN
Peso dos guarda-rodas= 2516.67cm2 x 25kN/m3= 6.29kN/m
Vk= (209.74kN + 6.29kN/m x 4m) = 234.9kN
Verificagao - Flexao Vertical (Consolo) Armadura de suspenséo
vd= 1.4x234.9kN = 328.86kN ¢= 12.5mm
Hd= 65.77kN (20% Vd) As,sus = 7.56cm?
a= 162.0cm (7 ©12.5mm})
b= 25cm Armadura do tirante
d= 284cm ¢ = 20.0mm
fyd= 435MPa As tir= 6.61cm?
fck= 25MPa (3 @20mm)
fcd = 17.86MPa Armadura de costura
B= 1 = 6.3mm
a/d= 057 Ash= 2.64cm?
consolo curto (9 ©@6.3mm})
x= 0.17m Estribos verticais
twu = 3.02MPa $= 6.3mm
twd = 0.46MPa Asv= 1.832cm¥m
twu >twd OK!!! 2ramos (@6.3mm a cada 47cm)
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Cargas horizontais
a) Cargas permanentes
Empuxo de terra:
Angulo de atrito (@) =
Peso especifico do solo (y)=

Coesdo (c) =

h2=
gh Al=
Forga empuxoc Al =
gh A2=
Forga empuxc A2 =
gh A3=
Forga empuxo A3 =
MgempHor=
MEempHor=
MgempHor=
b) Cargas varidgveis
Trem tipo:
q=
h até laje de transi¢do =
gh Al=
Forga empuxc Al =
MQempHor=
qumpHor:

Empuxo total:
Msdemp =
MRd =

302
18 kN/m?
O kPa
90°
02
0°
0.33
94cm
287¢cm
5.64kPa/m
10.60kN
17.22kPa/m
33.09kN
17.22kPa/m
22.06kN
10.6kN x 2m + 33.09kN x 2m + 22.06 x 0.5
98 kN.m
34.29kN.m/m

450kN / (3 x 6) = 25kN/m?
46cm
8.33kPa/m
7.67kN
15 kN.m
5.34kN.m/m

1.35x34.29+ 1.5*5.34=
56.74kN.m

54.3kN.m/m

FCK ENGENHARIA CONSULTORIA COMERCIO REPRESENTAGOES LTDA.
Rua A, n° 3, Setor Noroeste — Bairro Morada do Ouro. — Cuiaba/MT - fck@fckconsultoria.com.br

Il ™ [ ¢

59



Il ™ [ ¢

Dimensionamento das LAJES DE APROXIMACAO.

Dados:

Espessura da Laje: 25cm
Espessura do Pavimento: 7cm
Espessura média do aterro acima da laje: 40cm
Altura média entre o pavimento e o plano médio da laje: 59.5cm

Carga permanente:

Laje: 25cm x 25kN/m? = 6.25kN/m?

Aterro: 40cm x 18kN/m3 = 7.20kN/m?

Pavimento: 7cm x 24kN/m?3 = 1.68kN/m?
TOTAL: 15.13kN/m?

Carga movel:
Trem-tipo: Classe 45

= 7
7 150 i
0 \ 20 [ / Pavimento
#—f \ 4’74‘ y"‘
| i mp
[t N e ‘| . Area projecio da carga
|
e ] > - ] a= 139cm
|
Wi R i T e e b= 169¢m
i - 1

Carga de roda P=75kN
p=P/(axb)= 31.93kN/m?
Vdo= 4m
ClLv.= 139
pxC.LV= 44.46kN/m?
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ESFORCOS SOLICITANTES

Momento positivo
Esquema estatico:

O momento positivo € maximo quando o apoio se da na extremidade da laje de aproximacgao:

SQUEMA ESTATICO DA LAJE DE APROXIMACAO

OMENTO POSITIVO MAXIMO)

U0 200

ESFORCOS
Momento devido a carga permanente:
Mg= 30.26kN.m
Momento devido a carga moével:
Mq= 80.65kN.m
Momento de célculo:
Msd = 1.35x 30.26 + 1.5 x 80.65= 161.83kN.m
MRd =171.34 kN.m
Momento negativo
Esquema estatico: n=90cm

O momento negativo maximo considerado se da quando o elemento se apoia a 90cm da extremidade da laje

ESQUEMA ESTATICO

corftina

ESFORCOS
Momento devido a carga permanente:

Mg = 6.13kN.m
Momento devido a carga mével:

Mg= 18.01kN.m
Momento de célculo:
Msd = 1.35x 6.13 + 1.5 x 18.01= 35.28kN.m
MRd = 36.76 kN.m

FCK ENGENHARIA CONSULTORIA COMERCIO REPRESENTAGOES LTDA.
Rua A, n° 3, Setor Noroeste — Bairro Morada do Ouro. — Cuiaba/MT - fck@fckconsultoria.com.br



Il ™ [ ¢

5.0 - MEMORIA DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS - OAE
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=IC FCK ENGENHARIA CONSULTORIA COMERCIO
REPRESENTACOES LTDA.
Obra: Ponte de concreto armado e protendido
Rodovia: Municipal
Local: Rio Jangada
Coordenada:  15°11'68.09"S 55°19'39.98"0O
Extenséo: 41,56 m Largura: 5,00 m
MEMORIA DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS
01 /13
SERVICOS PRELIMINARES
Comp.01 Instalacées de Canteiro e Acampamento
Total Acumulado = 1,00 U = 100 und
5213570 Placa em acgo - pelicula | + | - fornecimento e implanta¢cao
Total Acumulado = 25,00 A = 25,00 m?
5216111 Suporte para placa de sinalizagao em madeira de lei tratada 8 x 8 cm - fornecimento
e implantacao
Total Acumulado = 6,00 u = 6,00 und
MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO
Comp.02  Mobilizagdo Mao de Obra
Total Acumulado = 1,00 U = 100,00 %
Comp.02 Desmobilizacdo de Mao de Obra
Total Acumulado = 1,00 U = 100,00 %
Comp.03  Mobilizagdo de Equipamentos Rodantes
Total Acumulado = 1,00 U = 100,00 %
Comp.03 Desmobiliza¢do de Equipamentos Rodantes
Total Acumulado = 1,00 U = 100,00 %
Comp.04 Mobilizagao de Equipamentos de Grande Porte (pesado)
Total Acumulado = 1,00 U = 100,00 %
Comp.04 Desmobilizagao de Equipamentos de Grande Porte (pesado)
Total Acumulado = 1,00 U = 100,00 %
ADMINISTRACAO LOCAL
Comp.05  Administragcdo Local
Total Acumulado = 1,00 U = 100,00 %
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e FCK ENGENHARIA CONSULTORIA COMERCIO
REPRESENTACOES LTDA.
Obra: Ponte de concreto armado e protendido
Rodovia: Municipal
Local: Rio Jangada
Coordenada:  15°11'568.09"S 55°19'39.98"0O
Extenséo: 41,56 m Largura: 5,00 m

MEMORIA DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS

02 /113

INFRAESTRUTURA

2306066 Estaca raiz perfurada no solo com D =40 cm - confecgao
L=(9+995)x6+(7,15)x9

Total Acumulado = 178,050 m L = 178,050 m
2306070 Estaca raiz perfurada na rocha com D = 31 cm - confecgao

L=(58+195)x6+(54)x9

Total Acumulado = 95100 m L = 95100 m

2306633 Camisa metalica com espessura de 6,3 mm D = 600 mm - cravada com martelo
vibratério - sem escavagao - cravagao

L=(2)x9

Total Acumulado = 18,000 m L = 18,000 m
1600438 Demoli¢ao de concreto armado

V=1rx0,412/4x07x6x2+mx0412/4x1x9 V = 2,300 m?

4805749 Escava¢ao manual de vala em material de 12 categoria

V=[(189+160)x050x242+(160+1,15)x0,50x2,08+(0,88+1,22)x0,50x1,52+(1,22+1,30)x
x0,50x2,98]x(5,00+1,00x2) vV = 87,040 m®

1106057 Concreto magro - confecgcdao em betoneira e langcamento manual - areia e brita
comerciais
V=2,70x0,10 x (5,00 + 0,10 x 2 ) V = 1,400 m?
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=K FCK ENGENHARIA CONSULTORIA COMERCIO
REPRESENTACOES LTDA.
Obra: Ponte de concreto armado e protendido
Rodovia: Municipal
Local: Rio Jangada
Coordenada:  15°11'568.09"S 55°19'39.98"0
Extenséo: 41,56 m Largura: 5,00 m

MEMORIA DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS

03 /13
INFRAESTRUTURA (cont.)
4815671 Reaterro e compactacao com soquete vibratério
V={87,04-14-27-[0,90x2,50x2+ (0,68 +0,60)x0,50x0,67 + (0,60 +0,56)x0,50x0,33 +
+(0,22+0,25)x0,50x 1,00]x5,00}x 1,20 V = 38240 m?
3108016 Formas de compensado plastificado 14 mm - uso geral - utilizagao de 2 vezes -
confecgao, instalagao e retirada
Encontro 7
A= 0,90 m
B= 2,50 m
C= 500 m
I D= 20 un A= (25+5)x2x09x2 = 2700 m?
Central .
=120 m
= 3,66 m
i C= 366 m A= (366+366)x2x1,2x1+3,66x3,66x1
4 = 1,0 un = 30,96 m?
A = 27,00 + 30,96 A = 57,96 m?

1109667 Argamassa de cimento e areia 1:2 - confec¢ao em betoneira e langamento manual -
areia comercial
Estaca
V=(mx06%/4- mx0412/4)x2x9x1 vV = 2,710 m?

1107896 Concreto fck = 25 MPa - confeccao em betoneira e lancamento manual - areia e brita

comerciais
Encontro
V=09x25x5x2 vV = 22500 m?
Central
V=1,2x3,66x3,66x1 VvV = 16,070 m?
\' = 22,500 + 16,070 vV = 38,570 m?
407819 Armacgao em ac¢o CA-50 - fornecimento, preparo e colocagao
Encontro P= 1.647,200 kg
Central P= 1.643,400 kg
Arm. Estacas P= 4.920,700 kg Piota =  8.211,300 kg
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I FCK ENGENHARIA CONSULTORIA COMERCIO
REPRESENTACOES LTDA.
Obra: Ponte de concreto armado e protendido
Rodovia: Municipal
Local: Rio Jangada
Coordenada:  15°11'68.09"S 55°19'39.98"0
Extenséo: 41,56 m Largura: 5,00 m
MEMORIA DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS
04 /13
MESOESTRUTURA
3107969 Foérmas curvas de compensado plastificado 10 mm - uso geral - utilizagao de 2 vezes

- confeccgao, instalagao e retirada
Pilares (x 2)

Comprtotal = (3)x1 C= 300 m
A=1mx140x3 A = 1319 m?
3108016 Férmas de compensado plastificado 14 mm - uso geral - utilizacdo de 2 vezes -

confecg¢do, instalacao e retirada
Travessa do Encontro (x 2)

n. U N A= 0,20 m = 1425 m
A S 4 " B= 050 m O= 3123 m
[ P [ C= 067 m = 500 m
i g 4 D=094 m Q=450 m
; ; E= 025 m R= 025 m
‘ ‘ F= 020 m = 0,06 m
l : G=100 m T= 0,096 m
‘ | H= 167 m U= 460 m
} : I= 030 m V= 1250 m
J 1 J= 175 m W= 130 m
K=1730 m X= 0425 m
L= 1,00 m AA= 460 m

M= 2,60 m
A={(067+025+02+175)x45+(0425+1,25x2+1+167)x5+[0,2x0,67+0,75x0,3+ 1,425 x

x1+1x125]x2+ (0,096 +0,06)x0,50x46Xx2}x2 A = 9535 m?

Alas (x4)
A={(094+3123+13)x025+[094x(26+13)+1,73x26x050+1,73x13+(0,3-0,2)x0,94-

-0,25x0,2]x2}x4 A = 71,03 m?

Travessa Intermediaria (x 2)
2,10 G=0,250 m

A
4 ' y »f*{i A= m

B l: B= 025 m H= 160 m

C= 160 m I= 500 m

M‘ & D= 031 m J=0743m

5 E= 019 m K= 140 m

0,70 1 und
A={(0,31+019+0,743+16x050)x2x5+[16x0,31+2,1x0,19+(2,1+1,6)x0,50x0,7]x2-
-1 x1,42/4} x1 A = 2327 m?

A = 9535 + 71,03 + 23,27 A = 189,65 m?

ED

Quant.=
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FIc FCK ENGENHARIA CONSl:lLTORIA COMERCIO
REPRESENTACOES LTDA.
Obra: Ponte de concreto armado e protendido
Rodovia: Municipal
Local: Rio Jangada
Coordenada:  15°11'68.09"S 55°19'39.98"0
Extenséo: 41,56 m Largura: 5,00 m

MEMORIA DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS

05 /13

MESOESTRUTURA (cont.)

1107896 Concreto fck = 25 MPa - confec¢cao em betoneira e langamento manual - areia e brita

comerciais
Pilares (x 2)
Compr total = (3)x1 C = 3,00 m
V=(mx1402)/4x3 V = 4620 m?

Travessa do Encontro (x2)
V={[0,2x067+0,75x03+1425x1+1x125]x5+(0,06+0,096)x0,50x02x46}x2

vV = 30,480 m®

Alas (x4)
V=[094x(26+13)+173x26x050+173x13+(0,3-0,2)x0,94-0,25x0,2]x0,25x4

vV = 8210 md
Travessa Intermediaria (x 2)
V=[16x031+21x019+(21+16)x050x0,7]x5x1 V = 10,950 m?
V = 4620 + 30480 + 8,210 + 10,950 = 54,260 m?

407819 Armacao em ag¢o CA-50 - fornecimento, preparo e colocagao

Pilares = 403,50 kg
Trav. encontro + ala = 3.345,80 kg = 5.382,40 kg
Trav. Central = 1.633,10 kg

2003821 Dreno tipo barbaca - DRB 02 - D = 50 mm em estrutura de contencédo de encosta -
excluso o tubo de drenagem

pa * b

U=5/1,00x2 U = 10,00 un
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FeIC FCK ENGENHARIA CONSULTORIA COMERCIO

REPRESENTACOES LTDA.

Obra: Ponte de concreto armado e protendido

Rodovia: Municipal

Local: Rio Jangada

Coordenada:  15°11'568.09"S 55°19'39.98"0

Extenséo: 41,56 m Largura: 5,00 m

MEMORIA DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS
06 /13
MESOESTRUTURA (cont.)
2003866 Aplicacao de geotéxtil nao-tecido agulhado com resisténcia a tragao longitudinal de

14 KN/m

A={(0,10+ 0,425+ 125+ 175+0,2)x5+[175x 0,2+ (0,2+0,425)x1,25]x2} x 2

A = 4178 m?
2003854 Camada drenante para protecao de muros de contencao - areia comercial
V=[175x02+(02+0,425)x125]x5x2 vV = 11,310 m?
s/n 05 Impermeabilizacdo de superficie com argamassa polimérica / membrana acrilica, 3
demaos
A=(0,2+1,75+0,425+1,25+0,425)x5x2 A = 4050 m?
2108169 Escoramento com pontaletes D = 15 cm - utilizag4do de 1 vez - confecgao e
instalagao
— A= 025 m
= B= 145 m
Compr= 500 m
Quant.= 2,00 un
V= 025x145x5x2 V= 3630 m
A= 055 m
B= 025 m
= | — Compr.= 500 m
Quant.= 1,00 und
V= 055x025x5x1 V= 069 m
H . A= 6,90 m
B= 7,00 m
C=250 m
“ 1 T D= 3,90 m
b E=1,730 m
G= 025 m
= 260 m
Hegs= 180 m
HE2= 2,70 m
‘Encontro 1
V=[69x7x18-25x39x18+(26x1,73x0,25x05)x2] vV = 70510 m?®
Encontro 2
V=[69x7x27-25x39x27+(26x173x0,25x05)x2] vV = 105210 m®
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eI FCK ENGENHARIA CONSL~ILTORIA COMERCIO
REPRESENTACOES LTDA.
Obra: Ponte de concreto armado e protendido
Rodovia: Municipal
Local: Rio Jangada
Coordenada:  15°11'568.09"S 55°19'39.98"0
Extenséo: 41,55 m Largura: 5,00 m

MEMORIA DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS

07 13
MESOESTRUTURA (cont.)
A= 410 m E= 0,25 m
= 7,00 m F= 0,70 m
C= 500 m G= 100 m
Hpi= 6,51 m
Intermediarias - P1
V=41x7x651+025x0,7x050x5x2 V = 187,710 m?®
Transversinas
V=[12x02x04x2]x4 V= 0770 m?®
Ponte Branca
V=287,65m2x 4,00 m V = 350,600 m?
vV = 3630 + 069 + 70510 + 105,210 + 187,710 + 0,770 + 350,600
V = 719120 m?

307732 Aparelho de apoio de neoprene fretado para estruturas pré-moldadas - fornecimento
e instalagao

- -

Y = A= 4,00 dm
* B= 2,50 dm
= C= 0,50 dm
TN It Quant. = 12 und
V=(4x25x05x12) vV = 60,00 dm?

FCK ENGENHARIA CONSULTORIA COMERCIO REPRESENTAGOES LTDA.
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I FCK ENGENHARIA CONSL~ILTORIA COMERCIO
REPRESENTACOES LTDA.
Obra: Ponte de concreto armado e protendido
Rodovia: Municipal
Local: Rio Jangada
Coordenada:  15°11'68.09"S 55°19'39.98"0
Extenséo: 41,56 m Largura: 5,00 m

MEMORIA DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS
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SUPERESTRUTURA

SUPERESTRUTURA - Longarina
3108016 Férmas de compensado plastificado 14 mm - uso geral - utilizagdo de 2 vezes -
confecg¢do, instalacao e retirada

A= 1,40 m I= 0,14 m
B= 1,18 m J= 0,60 m
C=118 m K= 0,23 m
D= 0,07 m M= 0,60 m
E= 0,15 m N= 0,15 m
-~ = F= 007 m O= 010 m
< i G=010 m P= 0,40 m
H= 101 m Q= 20,00 m

R= 19,20 m S= 0,250 m T= 0,240 m V=0230 m Qtvigas= 6 und

A={(1,18+ 0,24+ 0,15+ 0,6 x0,50)x2x 0,4 x2+ (0,07 + 0,25+ 1,01 +0,24 + 0,15+ 0,6 x 0,50 ) x 2 X
x19,2+[0,14x 1,18+ (0,14 + 0,6 ) x 0,50 x 0,07 + 0,15x 0,6 | x2 + [ 0,07 x 0,23 + 0,1 x 0,23 x 0,50 ] x
X2x2}x6 A = 487,40 m?

1107908 Concreto fck = 40 MPa - confeccao em betoneira e langcamento manual - areia e brita
comerciais

V={[0,14x1,18+(0,14+06)x0,50x0,07+0,15x 06 ]x20+[0,07x0,23+0,1x0,23x0,50]x2x
x19,2}x6 V = 40,090 m®

407819 Armacéao em ago CA-50 - fornecimento, preparo e colocacao

Longarina = 7.8569,400 kg P = 7.859,400 kg
4507957 Cordoalha CP 190 RB D = 15,2 mm - fornecimento e instalagdo
Peso de cordoalhas= 485,76 und Quant. de vigas= 6 und
P= 485,76 x 6 P = 291460 kg
s/n 01 Protenséo de cordoalha de 15,2mm (Longarina)
Quant. de cordoalhas= 18 und Quant. devigas= 6 und
U=18x6 U = 108,000 ud

5915400 Carga, descarga e manobra de vigas pré-moldadas de até 500 kN em cavalo
mecéanico com semi-reboque de 6 eixos para até 216 t
Quant. devigas= 6 und
U= 6 U = 6,000 und

FCK ENGENHARIA CONSULTORIA COMERCIO REPRESENTAGOES LTDA.
Rua A, n° 3, Setor Noroeste — Bairro Morada do Ouro. — Cuiaba/MT - fck@fckconsultoria.com.br
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EKC FCK ENGENHARIA CONSl:lLTORIA COMERCIO
REPRESENTACOES LTDA.
Obra: Ponte de concreto armado e protendido
Rodovia: Municipal
Local: Rio Jangada
Coordenada:  15°11'568.09"S 55°19'39.98"0
Extenséo: 41,55 m Largura: 5,00 m

MEMORIA DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS
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SUPERESTRUTURA - Longarina (Cont.)
3806420 Lancamento de viga pré-moldada de até 500 kN com utilizagao de guindaste
Quant. devigas= 6 und
U= 6 U = 6,00 und

SUPERESTRUTURA - laje, barreira, transversina e laje de transicao

3108016 Formas de compensado plastificado 14 mm - uso geral - utilizacao de 2 vezes -
confecgao, instalagao e retirada

Pré Laje, interna e externa
- A= 212 m D2= 140 m
D1= 0,50 m F= 36 und H= 0,05 m
A=[(05+212)x2x005+05x212+(14+212)x2x0,06+1,4x2,12]x36

A= 16711 m?

Transversinas
1 A= 420 m D= 140 m
B= 125 m E= 0,15 m
C=120 m I= 4 und

A={42x125x2-[0,07x0,23x2+0,23x0,1%0,50x2+1,18x 0,14 + (0,14 + 0,6 ) x 0,50 x 0,07 ] x 3 +

+12x04x2}x4 A= 4288 m?
Laje + Barreiras + pav. Rigido
T T A= 500 m E= 230 m H= 0,70 m
: B= 0,22 m F= 0,15 m I= 020 m
B C=0,260 m G=0,700 m J= 0,40 m
] D= 0,06 m Compr= 41,00 m
A=(0,7+0,7+0,22+0,4)x41x2+[(0,22+0,26)x0,50x2,3x2+0,06x23x2+(0,15+0,2)x
x0,50x0,7x2]x6 A = 175,39 m?

Laje de Transicao

G A= 2,170 m E= 4,00 m
B= 0,10 m F= 0,15 m
C=0,125m G= 2,00 und
D= 0,25 m

] A 2

A=[(217+4)x2x025x2+0,1x0,125x2x2+0,1x4x2+(0,15+0,15)x2x0,25x4]1x2
A= 1524 m?

A = 16711 + 4288 + 17539 + 1524 = 400,62 m?

FCK ENGENHARIA CONSULTORIA COMERCIO REPRESENTAGOES LTDA.
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EIKC FCK ENGENHARIA CONSL~ILTORIA COMERCIO
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Obra: Ponte de concreto armado e protendido
Rodovia: Municipal
Local: Rio Jangada
Coordenada:  15°11'568.09"S 55°19'39.98"0
Extenséao: 41,56 m Largura: 5,00 m

MEMORIA DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS
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SUPERESTRUTURA - laje, barreira, transversina e laje de transi¢do (Cont.)

1107900 Concreto fck = 30 MPa - confec¢do em betoneira e lancamento manual - areia e brita
comerciais
Transversinas
V={42x125x04-[0,14x1,18+(0,14+0,6 )x0,50x0,07]1x0,4x3}x4 = 7,480 m?

Laje + Barreiras + pav. Rigido
V=[(0,22+0,26)x0,50x2,3x2+0,06x23x2+(0,15+0,2)x0,50x0,7x2]x41

vV = 66,630 m?®
Laje de Transicao
V=(217x0,25x4x2+0,1x0,125x4x2-0,15x0,15x0,25 x4 )x 2 V= 8840 m
Vv = 7480 + 66,630 + 8,840 = 82950 m?®

407819 Armacao em aco CA-50 - fornecimento, preparo e coloca¢ao

Conforme projeto = 8.710,900 P = 8.710,900 kg
Transversina = 1.149,600 kg Pre laje = 1.256,400 kg
Laje = 5.412,800 kg Laje de transicdo = 892,100 kg

4507957 Cordoalha CP 190 RB D = 15,2 mm - fornecimento e instalagdo
Pesodecordnas L.T.e P. Lajes= 18,02 kg

P= 18,02 P = 18,020 kg
3806426 Lancamento de pré-laje com utilizagdo de guindauto

Peso pré-laje= 0,50 ton Quant= 36 und

P=0,5x 36 P = 18,000 ton

FCK ENGENHARIA CONSULTORIA COMERCIO REPRESENTAGOES LTDA.
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=IC FCK ENGENHARIA CONSULTORIA COMERCIO
REPRESENTACOES LTDA.
Obra: Ponte de concreto armado e protendido
Rodovia: Municipal
Local: Rio Jangada
Coordenada:  15°11'568.09"S 55°19'39.98"0O
Extenséo: 41,56 m Largura: 5,00 m
MEMORIA DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS
11 13
ACABAMENTO
Junta de dilatacao em elastémero e perfil VV - L =50 mm e H = 80 mm -
307737 2 = =
fornecimento e instalagao
L= 5x3 L = 1500 m
307084 Labios poliméricos em junta de pavimento de concreto - L =20 mm e H =30 mm -

confecg¢do e assentamento
L= 5x3x2 L = 30,00 m

3806402 Limpeza em superficie de concreto com jateamento d‘agua sob pressao
A=4155x5 A = 207,75 m?

3808043 Pintura manual com nata de cimento - 3 demaos
Guarda roda

A A= 0,70 m D= 0,700 m
B= 0,15 m E= 41,00 m
C=020 m
e A=[(0,7+0,7+0,15)x41+(0,2+0,15)x0,50x0,7x2]x2 = 127,59 m?

2007971 Dreno de PVC D = 100 mm para OAE - fornecimento e instalagao

U =[(41/4)+1]1x2x0,50= U = 12,00 ud
SINALIZACOES
5213489 Placa em acgo - 2,00 x 1,00 m - pelicula retrorrefletiva tipo | + | - fornecimento e
implantacao
*Placa informacgéo do Rio e da Ponte
U= 01 x 2 lados U = 200 ud

5213868 Suporte metalico galvanizado para placas - 2,00 x 1,00 m - fornecimento e
implantagao
U= 01 x 2 lados Uu = 200 ud

FCK ENGENHARIA CONSULTORIA COMERCIO REPRESENTAGOES LTDA.
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Obra: Ponte de concreto armado e protendido
Rodovia: Municipal
Local: Rio Jangada
Coordenada:  15°11'68.09"S 55°19'39.98"0
Extenséo: 41,56 m Largura: 5,00 m

MEMORIA DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS
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SINALIZACOES (cont.)

5213476 Placa delineador em aco - 0,50 x 0,60 m - pelicula retrorrefletiva tipo | + IV -
fornecimento e implantagcao
Placa delineador nas proximidades da ponte, em ambas as margens
U= 05 un x 02 (Lado direito e esquerdo) x 02 (sentidos) U = 20,00 ud

5213863 Suporte metélico galvanizado para placa de adverténcia ou regulamentacéo - lado
ou diametro de 0,60 m - fornecimento e implantacao
Placa delineador nas proximidades da ponte, em ambas as margens
U= 05 un x 02 (Lado direito e esquerdo) x 02 (sentidos) U = 20,00 ud

5213479 Placa delineador em fibra - 0,30 x 0,90 m - pelicula retrorrefletiva tipo | + IV -
fornecimento e implantacao
Placa delineador redugéao da ponte, em ambas as margens
U= 01 un x 02 (Lado direito e esquerdo) x 02 (sentidos) U = 4,00 ud

5213465 Placa de adverténcia em ago, lado de 0,80 m - pelicula retrorrefletiva tipo | + SI -
fornecimento e implantagcao
*Placa de adverténcia implantadas depois da execugao da obra:
02 placa limite de largura da pista
02 placa limite de carga por eixo

U=02 + 02 U = 400 ud

5213864 Suporte metalico galvanizado para placa de adverténcia ou regqulamentacéao - lado
ou didametro de 0,80 m - fornecimento e implantacdo
Placa delineador reducdo da ponte, em ambas as margens
U= 01 un x 02 (Lado direito e esquerdo) x 02 (sentidos) U = 4,00 ud

02 placa limite de largura da pista
02 placa limite de carga por eixo

U=(02+02) u
U= 4 + 4 U

4,00 ud
8,00 wud
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FIcC FCK ENGENHARIA CONSl:lLTORIA COMERCIO
REPRESENTACOES LTDA.
Obra: Ponte de concreto armado e protendido
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Local: Rio Jangada
Coordenada:  15°11'568.09"S 55°19'39.98"0
Extenséo: 41,56 m Largura: 5,00 m

MEMORIA DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS
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TRANSPORTES
5915326 Transporte em cavalo mecénico com dolly de 4 eixos com capacidade de 57 t -
rodovia em revestimento primario
Total Acumulado = 100,800 L = 100,800 tkm
5915327 Transporte em cavalo mecanico com dolly de 4 eixos com capacidade de 57 t -
rodovia pavimentada
Total Acumulado = 451,800 L = 451,800 tkm
5915320 2y : . "y
Transporte com caminhdo basculante de 14 m® - rodovia em revestimento primario
Total Acumulado = 12.458,660 L = 12.458,660 tkm
5915321

Transporte com caminh&do basculante de 14 m® - rodovia pavimentada
Total Acumulado = 47.080,060 L = 47.080,060 tkm

FCK ENGENHARIA CONSULTORIA COMERCIO REPRESENTAGOES LTDA.
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6.0 —- MEMORIA DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS -
ENCABECAMENTO

FCK ENGENHARIA CONSULTORIA COMERCIO REPRESENTAGOES LTDA.
Rua A, n° 3, Setor Noroeste — Bairro Morada do Ouro. — Cuiaba/MT - fck@fckconsultoria.com.br

76



<
i

z

Limpeza de Areas (Raspagem Superficial)

‘WY 0'G=1|NQ opelapisuod ‘obindxs ap |eusjew ap apeoasap ap ojuod :'SqO
/¥8'886°L 000G |022'26G°) Gp'L 016'L0L°L (ei05-e10Q) OBJ0dX® - BZOAWI| BP |ELBEW BP SWIN|OA
L) (ew)
E.mﬁww_mwwmk (i) ._<_Mmr_vk<_>_ . (800 ou) fo)
ZHOIINL | o5 VANLYN NI ik . S3AVAIAILY SVA OYIIos3a
Os= Javaisnaa VA INNTOA
093dNdX3 3d TVIY3LVIN Od VHO4-v10d 04 S3TLHUOdSNVYL
016°L0L’L 080°9v¢"L z89'e8l Iv.iol
0€Z'28% 0GL‘'0 |088'viz’e | 00‘OF L£'08 202'S + L1 €8y + L epebuer oy 8juod 0SSa0Y ap epel}s]
089'619 0SL'0 |00Z'LELy | 00‘OF 8z'col 8Z'€ +G 0+0 epebuer o1y 8juod 0SS0V ap epel)s3
SVNY sSva O@o<._.z<._n_ I VdVd SVaY 3d VZAdINIT
(sw) (W) (zw) (W) (W) TVNI4 AVIDINI
OdNOAVEO01
odNdXa VAvivO VIGEN
o———— -4s3 vauy VHNOUY oysna.La SVYOoVv.1s3 ovYovzIvool
OaVINNY OLT¥ONOD 3d IINOd 3d OVIV.INV1dII 8190
|leloiadng wabedsey

sealy ap ezadwi

1IN - SVAVININO SOA VAVdVHO :18207]

SAVAVININD SOA VAVdVHO 3a TVdIDINNIN VANLIZdTdd - juepdljos

FCK ENGENHARIA CONSULTORIA COMERCIO REPRESENTAGOES LTDA.

77

Rua A, n° 3, Setor Noroeste — Bairro Morada do Ouro. — Cuiaba/MT - fck@fckconsultoria.com.br



Il ™ [ ¢

PREFEITURA

Distribui¢ao da Terraplenagem

"OPEABOS® SWIN|OA O X @HOdSUB} 9P BIPSW BIOUEISIP B BISS OPEJSPISUOD SH0dSUBL} 9P OJUSLIOW Q <<<|

:oedentasqo)
GTE'IZE'G = (ew) ownsauidus ap |euslep ap eBieD @ ogderedsy
000'0 = (gw) jeupnybuoT ogdesuaduio) ap [e12IB) 3P SWNOA
0000 = (gw) e104-2j08 3P [ELISIE 8P AWNIOA
000'0 = (uny'gw) 18D o€ Jew - WOZL<LNQ /d apodsues ap ojuawop
0000 = (Unf'gw) 30 o2 Jew - WEO0S<LNA /d dpiodsues; ap oyuauioy 090°252'v = O¥¥3LY 00 OJRILINOID INWNTOA
0000 = (Us'EW) 380 o} JeW - WOO0S<LNA /d SpiodsUEL} 3P OJUBLION §Ze‘1ze’s = OaVAVOIS3 TYRIFLYIN 30 IWNTOA
ousy 202G + L 0e8'y + L 626'60€'9 681z el £95'288'C a 10-03 00'000'Z 0000 + 0 0000 + 0
T 08Z€ +§ 0000 + 0 206°L00'S 1502 ol £0L'8EV'T a 10-03 00°000'2 0000 + 0 0000 + 0
ViSid
Ovad '183|dvud (1S3 po—— Svd 1S3 [dvad 1S3
OVAVZILLN TUNI4 1S3 | IVIOINI 1S3 (unixews) (un)) ‘dSNwdL | LYW (cw) . | —— OXE'LSIA | qyNi31s3 | TVIOINI 'LS3
OYAVANISHO : JLHOJSNYHL 3a viaan 1V 0avAvOS3 AL
OvOVZITvo01 30 OLNIWOW VIONYLSIa INNTOA oVdVvZI1v201
OQVAYOS3 TYRIALYIN Oa ONLLS3A OQVAYOS3 TVRIALYW Oa WIDIHNO

W3IOVN3I1dv¥yy3aLl 3a ovdingiylsia

FCK ENGENHARIA CONSULTORIA COMERCIO REPRESENTACOES LTDA.

78

Rua A, n° 3, Setor Noroeste — Bairro Morada do Ouro. — Cuiaba/MT - fck@fckconsultoria.com.br



79

(cw) gze'lze's epze[ Wwe opuinbpe |eLsjew ap 8 WNjoA
(€w) 000'0 e lguipnyibuoT ogdesuadwod ap [eLsie W ap 8Wn|joA
(wx3) 0000 S'L (ew) 000’0 BJ04-BjOg Bp |ELISjEW 8P SWN|OA
(wy1) 0000 S'L (wygw) 0000 18D +€ JBW - WOOZ L <LNQ /d spodsues ap ojus wow
(wy}) 000'0 9'l (wy'gw) 000'0 180 Z JBW - WOO0S<LNQ /d sHodsu.s} 8p 0jua WopN
(wy1) 000'0 9L (wygw) ooo'o e 18D el JEW - WOOOS<LNQ/d suodsues ap ojus wol
'$q0)! apodsuel| ap OJusLIO ‘J109dsa essejy apodsues] ap OJUBWION [
NEOYNE VB 30 O13NVYEYOY v < z> (v¥04 - V108 ) WIOVYNITdVHYIAL VVd 0OYNDIAY OYN TVIHILYIN
Nd %00} SOMELY 30 OO0 z> Ls< 01137-aNS OWOD SOIIQLYASILYS SIVIHILYIN
OYSV1OVdINOD 3a OWININ NVHD Zs ¥= Ody3LY 04 T¥YNI4 SYAYINVYD YdVYd OAVOIANI SIVIYILYIN
%S2 OYIVLOVANOD 3A ¥OLVH Vs [ 0¥YILY 00 OdHOO ON OYAVZIIILN ViVd SOROLVHSILYS SIVIHILYIN
0000 (dN) Y304 V108 30 TYRELYW 30 IWNTOA
9£0'081'€Z (Wi/du) WY HOd OELY 3 INNTOA
0000 VHOOY N3 OXELY 30 OO0 30 IWNTOA,
- OVSNVdX3 (%8890 SIVRIILYIN SO0 OYS313S VaVd 0JINOILO3D SOHLINYHVYd
000'0 “INELNI'OON %00} V OQY.LOVANOD OELY 30 INNTOA
0902827 "TVARION "00¥d %001 ¥ OQVLOVAWOD OXBLY 30 IWNTOA
0902527 () OQV.LOVANOO OMELY 30 T¥LOL 3WNTOA
090°252'Y 000°0 090°252'v 000°0 sze'Lee’s 000°0 000°0 sze'Lze’s 000°0 000°0 000°0 gee'ize’s vioL
000'0 0000 000°0 0000 0000 0000 000'0 000'0 000'0 000'0 000§ <
0000 0000 000°0 000°0 0000 000'0 0000 000'0 000'0 000'0 0006 & 000€
090°L62¥ 090'LS2't 000°0 gee'lee’s 0000 000'0 Gze'Lee’s 000'0 000'0 gze'lee’s 000€ & 0002
0000 0000 000'0 0000 000'0 000°0 0000 000'0 000'0 0000 0002 & 0081
m 0000 000°0 000'0 000°0 000'0 000°0 0000 000'0 0000 000'0 0081 & 0091
Muo 0000 0000 0000 0000 000°0 000°0 0000 000'0 000'0 0000 0091 & 00F1
m 0000 0000 0000 0000 0000 000°0 000°0 000'0 000'0 0000 0ovl & 00Z1
- 0000 000°0 0000 0000 0000 0000 0000 0000 000°0 0000 0021 & 000}
m 0000 0000 0000 0000 0000 000'0 0000 0000 0000 0000 000l & 108
n 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 000'0 000'0 000°0 008 & 109
“ 000°0 0000 0000 0000 000°0 0000 0000 000'0 000'0 000'0 009 € LoV
o] 0000 0000 0000 0000 0000 0000 000°0 0000 000'0 0000 00% & L0Z
AT
o 000'0 0000 0000 0000 0000 0000 000'0 000'0 0000 0000 00¢ & 08
0 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0seo0
B
R oiE1ens o70s
(=) IvioL wﬂﬂﬂﬁ.ﬁ%@ OWALY avioL 0a OXIVERRI3a | 30 OYHONR4 30 mwmww\”wuhm. 370N 0708 LVO € "LVD &2 LVD el SOTYARELNI
© (cw) 01708 OLNEWHONERNd | ounawmHonsrd | Y
° “I0A WHO4-v.108
H o (w)
£ m (cw ) omELY (cw)ovdvavosa SiscaeNvii
£ =}
0
M SIVIILVIN 3d oviingiydylsid 3Iad 1viIdo®©> OoOWns3ay

Rua A, n° 3, Setor Noroeste — Bairro Morada do Ouro. — Cuiaba/MT - fck@fckconsultoria.com.br

FCK ENGENHARIA CONSULTORIA COMERCIO REPRESENTACOES LTDA.



cGun
PREFEITURA

Regularizagao do subleito
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Solicitante: PREFEITURA MUNICIPAL DE CHAPADA DOS GUIMARAES =
Local: CHAPADA DOS GUIMARAES - MT REGULARIZAGAO DO
ocal: =
i SUBLEITO
Obra: IMPLANTAGAO DE PONTE DE CONCRETO ARMADO
% LARGURA ;
A ESTACAS EXTENSAO . AREA
i g caservaGho
INICIAL FINAL (M) (M) (M2)
Estrada de Acesso Ponte Rio Jangada 0+0 5+ 3,28 103,28 9,00 929,520
Estrada de Acesso Ponte Rio Jangada 7+ 4,83 11 + 5,202 80,37 9,00 723,348
TOTAL 183,652 1.652,868
Revestimento primario
Solicitante: PREFEITURA MUNICIPAL DE CHAPADA DOS GUIMARAES REVESTIMENTO PRIMARIO DE SOLO ESTABILIZADA
Local: CHAPADA DOS GUIMARAES - MT GRANULOM. S/ MISTURA
Obra: IMPLANTAOAD DE PONTE DE CONCRETO ARMADO
LARGURA
t%%ﬁsgfég ESTACAS EXTENSAO MEDIA AREA ESP. VOLUME OBSERVAGOES
INICIAL FINAL (M) (™M) (M2) (M) (M3)
Estrada de Acesso Ponte Rio Jangada 0+0 5+ 328 103,28, 9,000 929,520 0,15 139,428
Estrada de Acesso Ponte Rio Jangada 7+483 11 + 5,202 80,37 9,000 723,348 0,15 108,502,
TOTAL 183,652 1.652,868 247,930
Escavacdo carga e aquisicao de material de jazida
Solicitante: PREFEITURA MUNICIPAL DE CHAPADA DOS GUIMARAES ESCAVAGAO E CARGA
Local: CHAPADA DOS GUIMARAES - MT AQUISIGAO DE MATERIAL
Obra: IMPLANTAGAO DE PONTE DE CONCRETO ARMADO DE JAZIDA
QUANTIDADE CODIGO DO FATOR DE QUANTIDADE DA
SENIGO UND. COMPACTADO MATERAL MATERAL | CONTRAGAO AQUISICAO
REVESTIMENTO PRIMARIO M3 247,930 CASCALHO 15,00% 285,119
TOTAL 285,119
Transporte de material de jazida
Solicitante: PREFEITURA MUNICIPAL DE CHAPADA DOS GUIMARAES
Local: CHAPADA DOS GUIMARAES - MT TRANGPORIE LOGALEW
ocal: -
. ROD. PAVIMENTADA
Obra: IMPLANTAGAO DE PONTE DE CONCRETO ARMADO
VOLUME DENSIDADE IN
VOLUME PESO "
ORIGEM DESTINO MATERAL | comPacTapo | ESCAVADO NATURA MATERAL DETANGH MOMERND)
(10) (15%) M (KM) (T x Km)
(m3) 4%}
MATERIAL PARA REVESTIMENTO PRIMARIO
J-1 PISTA CASCALHO 247,930 285,120 1,600 456,191 30,800 14.050,68
TOTAL 247,930 285,120 456,191 14.050,68

FCK ENGENHARIA CONSULTORIA COMERCIO REPRESENTAGOES LTDA.

Rua A, n° 3, Setor Noroeste — Bairro Morada do Ouro. — Cuiaba/MT - fck@fckconsultoria.com.br
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7.0 - ART

FCK ENGENHARIA CONSULTORIA COMERCIO REPRESENTAGOES LTDA.
Rua A, n° 3, Setor Noroeste — Bairro Morada do Ouro. — Cuiaba/MT - fck@fckconsultoria.com.br
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PREFEITURA

Anotacao de Responsabilidade Técnica -
ART Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977

r-éi.

CREA-MT

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do CREA-MT

1. Técnico.

Pagina 1/2

ART DE OBRA/SERVICO

1220230030407

MARILDA DE CASTRO COSTA
Titulo Profissional: ENGENHEIRA CIVIL

Empresa Contratada: 11.422.746/0001-00 - FCK - ENGENHARIA

RNP: 2607349869
Registro: 91385

Registro: 20109

2. Dados do Contrato

Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE CHAPADA DOS GUIMARAES
Rua: RUA TIRADENTES

Complemento:

Cidade: CHAPADA DOS GUIMARAES

Contrato: 130/2022

Valor: R$ 409.280,00

Agéo Institucional

CPF/CNPJ: 03.507.530/0001-19

Nimero: 166
Bairro: CENTRO Pais: Brasil
UF: MT CEP: 78.195-000

Celebrado em: 07/07/2022

Tipo de Contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO

3. Dados Ol

Logradouro Nimero Complemento Cidade Coordenada

RODOVIA MT-515 S/B S/N PONTE SOBRE RIO CHAPADA DOS MT BRA 78.195-000 015°05'28.66" S
RONCADOR - GUIMARAES 055°26'26.69" O
60,55MX8,80M -
PT02518

RODOVIA MUNICIPAL S/B S/N PONTE SOBRE RIO CHAPADA DOS MT BRA 78.195-000 015°10'46.56" S
QUILOMBO - GUIMARAES 055°39'51.53" O
45,55MX5,00M -
PTCGO50

RODOVIA MT-515 S/B S/N PONTE SOBRE RIO CHAPADA DOS MT BRA 78.195-000 015°16'05.11" S
LAGOINHA - GUIMARAES 055°35'24.34" O
33,50MX8,80M -
PT02516

RODOVIA MT-515 S/B S/N PONTE SOBRE RIO CHAPADA DOS MT BRA 78.195-000 015°16'09.54" S
CACHOEIRA - GUIMARAES 055°36'31.00" O
21,00MX10,80M -
PT02515

RODOVIA MT-244 S/B S/N PONTE SOBRE CHAPADA DOS MT BRA 78.195-000 014°52'58.71" S
RIBEIRAO CAIANA - GUIMARAES 055°08'48.83" O
45,50MX8,80M -
PT02363

RODOVIA MT-244 S/B S/N PONTE SOBRE CHAPADA DOS MT BRA 78.195-000 014°52'03.68" S
CORREGO PICARRA - GUIMARAES 055°09'49.94" O
33,50MX8,80M -
PT02364

RODOVIA MT-515 s/B S/N PONTE SOBRE RIO CHAPADA DOS MT BRA 78.195-000 014°59'38.94" S
AGUA BRANCA - GUIMARAES 055°30'09.03" O
25,50MX8,80M -
PT02519

RODOVIA MT-020 S/B S/N PONTE SOBRE RIO CHAPADA DOS MT BRA 78.195-000 014°49'19.86" S
MANSO - GUIMARAES 055°19'27.39" O
83,10MX8,80M -
PT02421 -

8. D

Aqe_sslblltdade' Deqlaro_que as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagdo especifica e no Decreto n°® 5.296, de 2 de dezembro de 2004, nao se aplicam as

Declaro serem verdadeiras as informagées acima.

www.confea.org.br.

P acima
7. i de Classe 9.
I A ART é valida somente quando quitada, do p do
2 ou ia no site do Crea.
" A ici deste pode ser no site www.crea-mt.org.br ou

Local
MARILDA DE CASTRO COSTA:01534644881

data

015.346.448-81 - MARILDA DE CASTRO COSTA

03.507.530/0001-19 - PREFEITURA MUNICIPAL DE CHAPADA DOS GUIMARAES

Valor ART: R$ 254,59 Registrada em 14/02/2023
OSMAR FRONER DE Assinado de forma

. digital por OSMAR
MELLO:375577856 FRONER DE

49 MELLO:37557785649

Valor Pago: R$ 254,59

A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do
contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

www.crea-mt.org.br cate@crea-mt.org.br
tel: (65)3315-3000

CREA-MT

Consalra Rosonal 3o Enperiar o hgronma 66
‘s Crense (R

Nosso Nimero: 140000000009959942

FCK ENGENHARIA CONSULTORIA COMERCIO REPRESENTAGOES LTDA.
Rua A, n° 3, Setor Noroeste — Bairro Morada do Ouro. — Cuiaba/MT - fck@fckconsultoria.com.br
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Pagina 2/2

Anotagéo de Responsabilidade Técnica-  CREA-MT ART DE OBRA/SERVICO
ART Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 1 220230030407

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do CREA-MT

RODOVIA MUNICIPAL S/B S/N PONTE SOBRE RIO CHAPADA DOS MT BRA 78.195-000 015°03'46.34" S
JARDIM - GUIMARAES 055°51'41.86" O
25,50MX5,00M -

PTCGO85
RODOVIA MUNICIPAL S/B S/N PONTE SOBRE RIO CHAPADA DOS MT BRA 78.195-000 015°11'58.09" S
- AES 055°19'39.98" O
41,55MX5,00M -
PTCG025

RODOVIA MUNICIPAL S/B S/N PONTE SOBRE R;O CHAPAD& DOS MT BRA 78.195-000 015°15'00.00" S
CANJIRA/ACORA - GUIMARAES 055°39'53.72" O
25,50MX5,00M -

PTCG048

RODOVIA MUNICIPAL S/B S/N PONTE SOBRE RIO CHAPADA DOS MT BRA 78.195-000 015°07'01.51" S
JAN /ALAIR - IM ES 055°24'33.48" O
45,55MX5,00M -

PTCG027

RODOVIA MUNICIPAL S/B S/N PONTE SOBRE RIO CHAPADA DOS MT BRA 78.195-000 015°21'23.11" S
LAGOINHA DE BAIXO GUIMARAES 055°32'56.43" 0
- 41,55MX5,00M -

PTCG112
Data de Inicio: 08/07/2022 Previsdo Término: 07/07/2023 Cadigo!
Tipo Proprietério. PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO Proprietério: PREFEITURA MUNICIPAL DE CHAPADA DOS CPF/CNPJ: 03.507.530/0001-19
GUIMARAES
Finalidade: INFRA-ESTRUTURA

Geotecnia e Geologia da Engenharia - Sondagens
Estudo de sondagem geotécnica

Topografia - Levantamentos Topograficos Especiais e Nivelamentos de Precisdo
Levantamento de levantamento batimétrico 13,0000 unidade

Apos a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

4.
Grupo/Subgrupo Atividade Profissional Obra/Servigo Complemento Quantidade Unidade
Estruturas - Obras de Arte
Projeto de pontes 3.831,7600 metro quadrado
Elaboragdo de orcamento de pontes 13,0000 unidade
Estudo de pontes 13,0000 unidade

5. Observagoes

Elab. Estudos i i e Proj. ivo p/ 13 Pontes de Concreto, conf. contrato

Aqe_sslblhdade' De(zlaro_que as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagdo especifica e no Decreto n°® 5.296, de 2 de dezembro de 2004, nao se aplicam as

MARILDA DE CASTRO COSTA:01534644881 5555 i aiiiiic oo s
015.346.448-81 - MARILDA DE CASTRO COSTA

www.crea-mt.org.br cate@crea-mt.org.br
03.507.530/0001-19 - PREFEITURA MUNICIPAL DE CHAPADA DOS GUIMARAES tel: (65)3315-3000

CREA-MT

Consalra Rosonal 3o Enperiar o hgronma 66
‘s Crense

Valor ART: R$ 254,59 Registrada em 14/02/2023 Valor Pago: RS 254,59 Nosso Numero: 140000000009959942

OSMAR FRONER DE Assinado de forma

. digital por OSMAR
MELLO:375577856 FRONER DE

49 MELLO:37557785649

FCK ENGENHARIA CONSULTORIA COMERCIO REPRESENTAGOES LTDA.
Rua A, n° 3, Setor Noroeste — Bairro Morada do Ouro. — Cuiaba/MT - fck@fckconsultoria.com.br

P acima
7. Enti de Classe 9.
I A ART é valida somente quando quitada, do p do
8. i ou ia no site do Crea.
" A ici deste pode ser veri no site www.crea-mt.org.br ou
Declaro serem verdadeiras as informages acima www.confea.org.br.
Y ’ ! o - A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do
/ / contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.
Local data

&3



Pagina 1/2
Anotagao de Responsabilidade Técnica- CREA-MT ART DE OBRA/SERVICO

ART Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 1220230030676

Coautor a 1220230030407

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do CREA-MT

1. Técnico.
LUCAS LUIZ ARAUJO CORREA RNP: 1203670761
Titulo Profissional: ENGENHEIRO CIVIL Registro: 14567
Empresa Contratada: 11.422.746/0001-00 - FCK - ENGENHARIA Registro: 20109

2. Dados do Contrato

Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE CHAPADA DOS GUIMARAES CPF/CNPJ: 03.507.530/0001-19
Rua: RUA TIRADENTES Numero: 166

Complemento: Bairro: CENTRO Pais: Brasil

Cidade: CHAPADA DOS GUIMARAES UF: MT CEP: 78.195-000

Contrato: 130/2022 Celebrado em: 07/07/2022 Vinculado & ART: 1220230030407
Valor: R$ 409.280,00 Tipo de Contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO

Agéo Institucional

3. Dados Ol

Logradouro Nimero Complemento Cidade Coordenada

RODOVIA MT-515 S/B S/N PONTE SOBRE RIO CHAPADA DOS MT BRA 78.195-000 015°05'28.66" S
RONCADOR - GUIMARAES 055°26'26.69" O
60,55MX8,80M -
PT02518

RODOVIA MT-515 S/B S/N PONTE SOBRE RIO CHAPADA DOS MT BRA 78.195-000 014°59'38.94" S
AGUA BRANCA - GUIMARAES 055°30'09.03" O
25,50MX8,80M -
PT02519

RODOVIA MUNICIPAL S/B S/N PONTE SOBRE RIO CHAPADA DOS MT BRA 78.195-000 015°10'46.56" S
QUILOMBO - GUIMARAES 055°39'51.53" O
45,55MX5,00M -
PTCGO50

RODOVIA MT-244 S/B S/N PONTE SOBRE CHAPADA DOS MT BRA 78.195-000 014°52'03.68" S
CORREGO PICARRA - GUIMARAES 055°09'49.94" O
33,50MX8,80M -
PT02364

RODOVIA MUNICIPAL S/B S/N PONTE SOBRE RIO CHAPADA DOS MT BRA 78.195-000 015°03'46.34" S
JARDIM - GUIMARAES 055°51'41.86" O
25,50MX5,00M -
PTCGO85

RODOVIA MT-515 S/B S/N PONTE SOBRE RIO CHAPADA DOS MT BRA 78.195-000 015°16'05.11" S
LAGOINHA - GUIMARAES 055°35'24.34" 0
33,50MX8,80M -
PT02516

RODOVIA MT-515 s/B S/N PONTE SOBRE RIO CHAPADA DOS MT BRA 78.195-000 015°16'09.54" S
CACHOEIRA - GUIMARAES 055°36'31.00" O
21,00MX10,80M -
PT02515

RODOVIA MT-020 S/B S/N PONTE SOBRE RIO CHAPADA DOS MT BRA 78.195-000 014°49'19.86" S
MANSO - GUIMARAES 055°19'27.39" O
83,10MX8,80M -
PT02421

8. D

Aqe_sslblltdade' Deqlaro_que as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagdo especifica e no Decreto n°® 5.296, de 2 de dezembro de 2004, nao se aplicam as

P acima
7. i de Classe 9.
I A ART é valida somente quando quitada, do p do
2 ou ia no site do Crea.
" A ici deste pode ser veri no site www.crea-mt.org.br ou
Declaro serem verdadeiras as informages acima www.confea.org.br.
Y ’ ! ¥ - A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do
/ / contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

Local LUCAS LUIZ ARAUJO  Assinadodeforma daialpr ucks — data
LU ARAUIO CORREA2299104268)
CORREA:22091942880  Dickos. 20230216 081914 0607

220.919.428-80 - LUCAS LUIZ ARAUJO CORREA

www.crea-mt.org.br cate@crea-mt.org.br
03.507.530/0001-19 - PREFEITURA MUNICIPAL DE CHAPADA DOS GUIMARAES tel: (65)3315-3000

CREA-MT

Consalra Rosonal 3o Enperiar o hgronma 66
‘s Crense

Valor ART: R$ 96,62 Registrada em 15/02/2023 Valor Pago: R$ 96,62 Nosso Numero: 140000000009963486

OSMAR FRONER DE Assinado de forma digital por
OSMAR FRONER DE

MELLO:37557785649  MeLLO:37557785649

FCK ENGENHARIA CONSULTORIA COMERCIO REPRESENTAGOES LTDA.
Rua A, n° 3, Setor Noroeste — Bairro Morada do Ouro. — Cuiaba/MT - fck@fckconsultoria.com.br
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cuum&
DOS GUIMARAES

PREFEITURA

Pagina 2/2
Anotagéo de Responsabilidade Técnica-  CREA-MT ART DE OBRA/SERVICO

ART Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 1220230030676

Coautor a 1220230030407

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do CREA-MT

RODOVIA MT-244 S/B S/N PONTE SOBRE CHAPADA DOS MT BRA 78.195-000 014°52'58.71" S
RIBEIRAO CAIANA - GUIMARAES 055°08'48.83" O
45,50MX8,80M -

PT02363
RODOVIA MUNICIPAL S/B S/N PONTE SOBRE RIO CHAPADA DOS MT BRA 78.195-000 015°11'58.09" S
- AES 055°19'39.98" O
41,55MX5,00M -
PTCG025

RODOVIA MUNICIPAL S/B S/N PONTE SOBRE RIO CHAPAD& DOS MT BRA 78.195-000 015°07'01.51" S
JANGADA/ALAIR - GUIMARAES 055°24'33.48" O
45,55MX5,00M -

PTCG027

RODOVIA MUNICIPAL S/B S/N PONTE SOBRE RIO CHAPADA DOS MT BRA 78.195-000 015°15'00.00" S
CANJIRA/ACORA - GUIMARAES 055°39'53.72" O
25,50MX5,00M -

PTCG048

RODOVIA MUNICIPAL S/B S/N PONTE SOBRE RIO CHAPADA DOS MT BRA 78.195-000 015°21'23.11" S
LAGOINHA DE BAIXO GUIMARAES 055°32'56.43" 0
- 41,55MX5,00M -

PTCG112
Data de Inicio: 08/07/2022 Previsdo Término: 07/07/2023 Cadigo!
Tipo Proprietério. PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO Proprietério: PREFEITURA MUNICIPAL DE CHAPADA DOS CPF/CNPJ: 03.507.530/0001-19
GUIMARAES
Finalidade: INFRA-ESTRUTURA

4.
Grupo/Subgrupo Atividade Profissional Obra/Servigo Complemento Quantidade Unidade
Estruturas - Obras de Arte
Projeto de pontes 3.831,7600 metro quadrado
Elaboragdo de orcamento de pontes 13,0000 unidade
Estudo de pontes 13,0000 unidade
Geotecnia e Geologia da Engenharia - Sondagens
Estudo de sondagem geotécnica
Topografia - Levantamentos Topograficos Especiais e Nivelamentos de Precisdo
Levantamento de levantamento batimétrico 13,0000 unidade
Apos a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART
5. Observagoes
Elab. Estudos i i e Proj. p/ 13 Pontes de Concreto, conf. contrato

Aqe_sslblhdade' De(zlaro_que as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagdo especifica e no Decreto n°® 5.296, de 2 de dezembro de 2004, nao se aplicam as

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima.
/ /
Local LUCAS LUIZ ARAUJO Jitandodeorma Bl pr LICAS data

CORREA:22091942880  Guior 2oma03 1608155 o0y

220.919.428-80 - LUCAS LUIZ ARAUJO CORREA

03.507.530/0001-19 - PREFEITURA MUNICIPAL DE CHAPADA DOS GUIMARAES

Valor ART: R$ 96,62 Registrada em 15/02/2023 Valor Pago: RS 96,62

OSMAR FRONER DE Assinado de forma digital

MELLO:3755778564 por OSMAR FRONER DE
9 MELLO:37557785649

P acima
7. Enti de Classe 9.
I A ART é valida somente quando quitada, do p do
8. ou ia no site do Crea.
" A ici deste pode ser no site www.crea-mt.org.br ou

www.confea.org.br.
A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do
contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

www.crea-mt.org.br cate@crea-mt.org.br
tel: (65)3315-3000

CREA-MT

Consalra Rosonal 3o Enperiar o hgronma 66
‘s Crense (R

Nosso Nimero: 140000000009963486

FCK ENGENHARIA CONSULTORIA COMERCIO REPRESENTAGOES LTDA.
Rua A, n° 3, Setor Noroeste — Bairro Morada do Ouro. — Cuiaba/MT - fck@fckconsultoria.com.br
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8.0 — TERMO DE ENCERRAMENTO

FCK ENGENHARIA CONSULTORIA COMERCIO REPRESENTAGOES LTDA.
Rua A, n° 3, Setor Noroeste — Bairro Morada do Ouro. — Cuiaba/MT - fck@fckconsultoria.com.br
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TERMO DE ENCERRAMENTO

Encerro o presente Volume lll, referente aos Servicos de Elaboracdo de Estudos

Topograficos, Estudos Hidroldgicos / Hidraulicos, Estudos Geotécnicos (Sondagens)

e Projeto Executivo para ponte sobre o Rio Jangada, situado na Rodovia Municipal,
coordenadas 15°11'58.09"S / 55°19'39.98"0, no Municipio de Chapada dos

Guimaraes, com extensao de 41,55 e largura de 5,00 , declarando que este possui

um total de87 (Oitenta e sete) folhas incluindo a folha deste Termo.

MARILDA DE CASTRO

MARILDA DE COSTA:01534644881
CASTRO 2026.03.30
COSTA:01534644881_1§41{%76.13

LUCAS LUIZ LUCAS LUIZ ARAUJO
ARAUJO CORREA:22091942880
Eu sou o autor deste

COR R EA 2209194 documento

2880 2026.03.30 14:40:00-04'00'

Eng.? Marilda de Castro Costa
FCK ENGENHARIA CONSULTORIA
COMERCIO E REPRESENTACOES

LTDA.

Eng.° Lucas Luiz Araujo Correa
FCK ENGENHARIA CONSULTORIA
COMERCIO E REPRESENTACOES

LTDA.

FCK ENGENHARIA CONSULTORIA COMERCIO REPRESENTAGOES LTDA.
Rua A, n° 3, Setor Noroeste — Bairro Morada do Ouro. — Cuiaba/MT - fck@fckconsultoria.com.br
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